TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 10778:2024

Xuét ban 1an 2

HO CHUA NU'O'C — XAC PINH CAC MUC NIPO'C PAC TRUNG

Reservoir — Determination of specific water levels

HA NOI - 2024







N O

TCVN 10778:2024

MUC LUC

PRAM VI QD QUNG e e e e e aaaaaaann 5
B VIR - YUV Yo T - ISR 5
.Thuat nglevadinh nghia ... 5
. Phan cAp va phan 10ai ho ChlPa NWEOC .............c.oueevieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
=TT o T J OO 9
A = 1 T o - Y PP 9
VI TU RN - VI 111U P 10
5.1 Tai liéu V& KNi troNg - thOY VBN ......ooveiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 10
5.2 Tai li&U dia hiNh, @18 CHAL ..ottt 10
5.3 CAC 1081 121 IBU KNAC 1vv..vveeoeeoeeeeeeeeeeeeee oo 10
cQUY AINN CRUNG ..t e e e e e e e e e e aeeee e 11
. DUNQ tich Chét VA MWE NWPOC ChEt .........c.oieeei et 11
T L YU CAU CRUNG ..ottt ettt e et e ettt e e et et e e e eaeeee s e e e eaes 11
7.2 Theo iU KIBN DOTIANG ..o ettt 11
7.3 THEO YU CAU PG ..ottt ettt e e 12
7.4 ThEO YU CAU PRAL GIBN......eeeeeee ettt 12
7.5 Theo yéu cau NUOBH trONG thUY SEN ........c..ooueieieeeeeee et 12
7.6 Theo yéu cau du lich, NGNT AWENG ........ceeee et 13
7.7 TheOo YU CAU VAN 11 tNTY ..ottt e e 13
7.8 Xéac dinh muc nwéc chét va dung tich chét tdng hop theo cac yéu ciu dung nuéc........ 13

. Dung tich hiru ich va mwe nwéc dang binh thwong ..., 13
8.1 YBU CAU CRUNG -ttt ettt ee e e et eee e ee e s eeenneeeneas 13
S I I A - T [ T=TU R oo A o =  F TR 13

8.1.2 Lyra chon phurong Phap ........oooeieiiie e 13

8.1.3 Co s& tinh toan iU tidt CAP NWEC ......ceeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14

8.1.4 Tinh toAN CAC 1081 tAN ThAL ......eoeeeeee ettt 14

8.2 Tinh todn cho hO ChGA tNUY I001.......cveeeeeeeeeceeceeeee et ee e 15
8.2.1 HO ChtPa NWEC AON MUC TIBU. ...t eee ettt ee et e et e e eeee e 15

8.2.2 HO ChtPa NG A MUC TBU ...ttt ettt e ee e e 16

8.3 Tinh toan cho hd chira thUy GIEN.........c.ceoveuieieeieeeeeeeee e, 18



TCVN 10778:2024

8.3.1 Xem xét CAC diéu Ki&N AN NONG ........ooveeeeie et 18

L TRC I MU = Wed oo a1 o] o100’ o T =T o T 19

8.3.3 Co s& tinh todn diéu tidt PhAt AN .........c.ccoeviviieeeee e 19

8.3.5 Xac dinh d6 sAu cONG tAC CO 101 NNAL.........c.coviveieieeeeeeee e 20

9. Mwe nwdc don lii va dung tich phong lG hadu ..., 21
0.1 YBU CAU CRUNG ...ttt ettt ettt et ee et e e e e e 21
9.2 Xac dinh théng s hop ly cia dung tich phong 1t ha du va céng trinh thao ld................. 21
9.3 Tinh toan khi cho trwéc lwu lwgng xa an toan cho phép & tuyén phong ld hadu............ 22
10 Mwe nwéc |&n nhat thiét ké va dung tich diéu tiét 18 thiét Ké..............ccoooveeeieeine 22
10.1 YU CAU CRUNG ..ottt e ettt et et e e e e et e st et e e eteseeeae s 22
10.2 Phuong phap tinh 18P trrC tED ......eieeeeeeeee ettt 24
11 Mwe nwéc |&n nhat kiém tra va dung tich diéu tiét 10 Kiém tra.........ccccooveeeeeeeeveeeen 25
L T o PP 26
AT QUY GINN CRUNG L.t 26
A.2 Tinh toan theo phwong phap can bang lwong bun cat qua hd..........c.ccceveveeveveeveerenenne, 28
A.2.1 CONG thUPC TONG QUAL ...ttt ettt n e 28

A.2.2 Tinh toan dung tich bin cat ChAy VA0 N0 .........cceoveeeeee e, 28

A.2.3 Tinh toan dung tich bin cat ra KNGi NO..............ceeveueeeeeeeeeeeceeee e, 30

A.3 Tinh toan dung tich bun cat lo' Itrng bdi 1ANg trong hd..........ccvevevieeeeeeeeeeeeeeeeeee s 32
A.3.1 Tinh toan theo tai liéu do dac dong chdy bun Cat...........cocceeiiiiiiiiiie, 32

A.3.2 Tinh toan theo céng thirc Kinh NQhi@m ... 32

A.4 Phan b bun cat boi 1ang trong I0NG NO .......covvoveieeeee et 35
A4 1 QUY GINN CRUNG . ...ttt enennnes 35

A.4.2 Phurong phap Borland - MIller ... 36

A.4.3 Phurong phap BOrand .........oiii oo 38

FN R e U o T I o] g F= T T 1= o 38

A.5 Xac dinh cao trinh bUN CAt DOI TANG..........cooveeieeeeeeeee e 39
A.6 Xac dinh mwc nwéc chét ctia hd chira nwéc theo didu kién bdi 1Ang..........ccoeveeveveeeee. 39

L T T PP 41
B.1 X&c dinh hinh thirc didu tiét clia hd ChtPa NWOC ..ot 41

B.2 Xac dinh dung tich hiru ich ctia hd chiva cp nwéc theo phwong phap ndm dién hinh... 42

B.2.1 Co s& cua phuong phap tinh t0AN ... 42
B.2.2 Tinh toan diéu tiét cho trudng hop chwa k& tdn that...........c.ccveeeiiieeeeeeeee 42



TCVN 10778:2024
B.2.3 Tinh toan diéu tiét cho truwdng hop cé xét d&n tén that............ccoecveeveeeeceeree, 43
B.2.4 M6t s6 vi du minh hoa phwong phap tinh toAN ..........c.ccvevieeeeeece e 43

B.3 Xac dinh dung tich hiru ich hé chira cAp nwéc theo phwong phap diéu tiét toan chudi ..53

B.3.1 Co s& cua phwong phap tinh toaAn .............ooevveiiiii e 53

R TZ I a1 TR (U A o] T o Y= L 53

B.3.3 Vi du minh hoa phwong phap tinh diéu tiét toan chubi...............ccoveveeeeverinnee. 54

B.4 Tinh todn dung tich hiru ich h® da MUC tBU...........cveeeeeeeeeeeeeeeee e 60
B.4.1 Vi du minh hoa phwong phap tinh toan................uveiiiiiiiiiiii, 60

o T T RPN 65
C.1 Tinh toan diéu tiét |G theo phwong phap tinh 18P trwC tiP ......oovvveeeeeeeeieeeeeee e 65
C.LLTAINBU ChO tIPOC ..cuviiiii e e e er s 65
C.L2TrNN P tINN TOAN c.ceeeee e et e e e e e e e e 65

C.2 Tinh toan diéu tiét |G xac dinh mwe nwéc dén 1G va dung tich phong I ha du ................ 68
C.2.1 YEU CAU tINN TOAN ......eoveiveeeeeeeee ettt ettt a e e reeee e 68

C.2.2 Xac dinh mwc nwée don 10 khi khdng c6 yéu cau khdng ché lwvu lwong xa 1d .....68

C.2.3 Xac dinh muwc nwée don 1 khi cé yéu cau khéng ché lwu lwong xa ld................ 70

L T 1 T 5 RSP 73
D.1 Xac dinh cdng suat bdo dam clia nha may thay dién diéu tiét ndm.............c..cccoeeevennee. 73
D.2 Xac dinh cdng suét bado ddm nha may thdy dién diéu tiét ngay hoac khong diéu tiét......76
D.2.1 Phwong phap NEM dai DIBU............c.ccooviiieeeeeee e 76

D.2.2 Phwong phap diéu tiét t0AN CUBI ............c.ecveeireieeeeeeeeee e 77



TCVN 10778:2024

LO'1 NOI DAU

TCVN 10778:2024 thay thé TCVN 10778:2015.

TCVN 10778:2024 do Trwdng Dai hoc Thay lgi bién soan, B Nong nghiép va
Phat trién Nong thén dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé thdm dinh va cong
bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10778:2024

Ho6 chira nwéc — Xac dinh cac mwe nwée dac trwng

Reservoir — Determination of specific water levels

1. Pham vi &p dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap tinh toan, xac dinh cac mwc nwéc ddc trung cta hd chira
nuwoec.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bb thi &p dung phién ban dwoc néu. Ddi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam céng

bd thi &p dung phién ban méi nhéat, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu co):

TCVN 8477 Céng trinh thay lgi - Thanh phan, khéi lwong khéo sat dia chét trong cac giai doan lap
du an va thiét ké;

TCVN 8478 Cong trinh thay loi — Thanh phan, khéi lwong khao sat dia hinh trong cac giai doan lap
dy an va thiét ké;

TCVN 9147 Cong trinh thay lgi — Qui trinh tinh toan thay lwc dap tran;

TCVN 9151 Céng trinh thay loi — Qui trinh tinh todn thay lwe cdng dwéi sau;

TCVN 12571 Céng trinh thiy lgi - Thanh phan néi dung céng tac khao sat, tinh toan thay van trong
giai doan lap dy &n va thiét ké;

TCVN 12910 Ludng dwérng thiy ndi dia — Yéu cau thiét ké;

TCVN 13615 Tinh toan cac dac trwng thiy van thiét ké.

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay s dung cac thuat ngr dwoc dinh nghia nhw sau:
3.1

H6 chira nwéc (Reservoir)
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Cong trinh dwoc hinh thanh béi dap dang nwéc va cac cong trinh co lién quan dé tich tr& nwore, cod
nhiém vu chinh la diéu tiét dong chay, cat, gidm I, cung cip nwéc cho san xuét ndéng nghiép, cong

nghiép, sinh hoat, phat dién va cai thién mai trwéng; bao gdbm hd chiva thiy lgi va hd chiva thiy dién.
3.2

Cac mwe nwée dic trwng ctia hd chira nwéc (Specific reservoir water levels)

Cac muc nwédc dung dé thiét ké cong trinh dang nwéc tao thanh hd chiva nwéc, bao gém:

3.2.1 Muc nwéc chét (Minimum water level): Mwc nwéc khai thac thp nhét ctia hd chira nwéc ma

& muc nwdc nay cong trinh van dam béo khai thac van hanh binh thwong, ky hiéu Zc (m);

3.2.1 Muc nwéc dang binh thwdng (Normal water level): Muwc nwéc hd can phai dat dwoc & cudi thoi

ky tich nwéc dé dam bao cung cap du nwéc theo mirc ddm bao thiét ké, ky hiéu Zy (m);

3.2.3 Mwc nuéce don Ih (con goi la mwe nwédc phong 1G hoac muc nwéce trede 1G) (Pre-flood water
level): Muc nwéc hd cao nhat dwoc phép duy tri trwdc khi co 10 dé hd chira nwée thwe hién nhiém

vu cat, gidm |0 cho ha lwu, ky hiéu Zg (m);

3.2.4 Muc nuéc Ién nhat thiét ké (Top of design-flood control storage): Muc nwéc cao nhat xuat hién

trong hé chira nwéc khi trén lwu viee xay ra | thiét k&, ky hiéu Zi, « (m);

3.2.5 Muc nuéc Ién nhat kiém tra (Top of check-flood control storage): Muc nwéc cao nhat xuat hién

trong hd chira nwéc khi trén lwu viee xay ra | kiém tra, ky hiéu Zi, « (m);

So hoa cac muc nwéc dic trwng cla hd chira nwéc dwoc trinh bay trong Hinh 1.

3.3

Cac dung tich dic trieng cta hé chira nwéc (Specific reservoir storage zones)

Bao gdm céc loai dung tich sau:

3.3.1 Dung tich chét (Inactive storage): Phan dung tich ctia hd chira nwéc nam dwéi muec nwée chét,
ky hiéu la V¢ (m?3);

3.3.2 Dung tich hiru ich (Active storage): Phan dung tich cta hd chira nwéc nam trong pham vi t

muc nwdce chét dén muc nwdc dang binh thwong, ky hiéu 1a Vi (md);

3.3.3 Dung tich phong I (Flood control storage): Phan dung tich ctia hd chira nwdc ndm trong pham
vi tr mwe nwéc don 1 dén mue nwdc I1n nhat kiém tra lam nhiém vu diéu tiét Ia, ky hiéu 1a Vo (md).
Tuy thudc vao diéu kién cu thé cla tirng hd chiva nwde, dung tich phong 1G cé thé bé tri nam dudi

muc nwdc dang binh thwdng hodc ndm tlr mye nwdc dang binh thwdng tré 1én.
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So hoa cac dung tich dac trwng cda hé chira nwéc dwoc trinh bay trong Hinh 1.

WA e

CHU DAN: V¢, Vi, Vpi: dung tich chét, dung tich hiru ich va dung tich phong IG;
Zc, Zai, Zot, Ztk, Ziuke: trong ng 1a myre nwoc chét, mye nwde don 1i, mye nwée dang binh thuong, myc
nwée 1d 1on nhét thiét ké va mwe nwdce G 16n nhat kiém tra.

Hinh 1. Cac dac trwung mwe nwée va dung tich cta hd chira nuwéc

3.4
Pwong dic tinh hé chira nwéc (reservoir area - capacity curves)
GO6m hai dwdng co ban sau:

3.4.1 Buong dac tinh dién tich mét nwéc hé: Pudng biéu dién quan hé gitva muwc nwéc hd véi dién

tich mat ho;

3.4.2 Budng dac tinh dung tich hd: Buéng biéu dién quan hé gitka muc nwéc hd véi dung tich chiva

cta ho.
3.5
Diéu tiét hé chira nwéc (reservoir regulation)

Bién phap phan phéi lai dong chay séng ngoi theo théi gian va khéng gian nham dap ng cac yéu

cau khai thac, st dung nwéc va gidm nhe I cho ha du.
3.6
Vung ngéap lut ha du dap (downstream flooded area)

Ving bi ngap lut khi hd xa nwéc theo quy trinh; xa 10 trong tinh huéng khan cap hoac vé dap.
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3.7
Tinh huéng khan cap (emergency situation)

Truweng hop mua, 10 vwot tan suét thiét ké; dong dat vwot tiéu chuén thiét ké trén lwu vc hd chira

nuwéc hodc tac dong khac gay mat an toan cho dap.
3.8
Do sau cdng tac (operating depth)

Khodng cach thang dirng tinh tir mwe nwéc dang binh thwdng dén muc nwéce 1am viec nhé nhét, ky
hiéu I& he, don vi 1a m. Tri sé he dwoc goi la dd sau cong tac cé loi khi nha may thay dién van hanh
v&i d6 sau cdng tac nay cé cong suat ddm bao phat dién trong mua kiét 1a Ién nhat va dién lwong

phat ra trong mua kiét cting I&n nhéat.
3.9
Dong chay t6i thiéu (minimum flow)

Dong chady & muirc thp nhét can thiét dé duy tri dong song, sudi hodc doan séng, sudi nham bao
dam sy phat trién binh thwdng cda hé sinh thai thiy sinh va bdo dam murc tdi thiéu cho hoat déng

khai thac, st dung nwérc.
3.10
Mirc bao dam phuc vu cua cdng trinh (percentage of years that fully supplies water demand)

Sb nam cong trinh d@m bao lam viéc theo ding nhiém vu thiét ké& trong chudi 100 ndm khai thac lién

tuc, dwoc tinh bang ty 1& phan tram.
3.11
Th&i gian khai thac (service life)

Thei gian khai thac tinh tir ndm dau tich nwéc dén khi cao trinh bé mét bun céat 1ang dong truéc
tuyén chju ap dat bang cao trinh nguwéng clra nhan nwéc chinh trong diéu kién khai thac binh

thwong, ky hiéu T (nam).
3.12
Béc hoi phu thém (additional evaporation)

(con goi la bbc hoi gia tang) Chénh Iéch gitra bbc hoi mat nwéce va bbe hoi lwu viee khi xay dwng hd

chtra nwéc, ky hiéu la AZ, don vi la mm.
3.13

Nwé&c dénh (upstream water level rising)
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Hién twong muec nuwéc & thwong lwu hé bi dang 1én so véi muce nwdc hd tai tuyén dap khi xay ra li

va’hodc khi thay dbi mat cat long hd do bdi Iang, x6i 16

3.14

L thiét ké (design flood)

Tran |d theo tinh toan c6 thé sé& xuét hién tai tuyén xay dwng cong trinh twong (rng véi tan suét thiét ké.
3.15

Li kiém tra (check flood)

Tran |d theo tinh toan c6 thé sé xuét hién tai tuyén xay dwng cong trinh twong ¢ng véi tan suét kiém tra.
4. Phan cap va phan loai hé chira nwéc

4.1 Phan cap

Hb chira nwéc dwoc phan thanh 5 cap gbm: cap dac biét, cap |, cap |1, cap Ill va cép IV theo quy
dinh hién hanh.

4.2 Phéan loai
Trong tiéu chuan nay hé chira nwéc duwgc phan loai nhw sau:
4.2.1 Phan loai theo nhiém vu khai thac

4.2.1.1. H6 chiva thay loi: H6 chira nwéc duwoc xay dwng véi muc dich chinh 1a cung cap nwéc cho

san xuat ndng nghiép, cdng nghiép, sinh hoat, két hop cat, giam Ia.

4.2.2.2. H6 chira thay dién: H6 chira nwéc dwoc xay dwng véi muc dich chinh [a phat dién.
4.2.2 Phan loai theo s6 lwong nhiém vu khai thac

4.2.2.1 H6 chtva nwéc don muc tiéu (Single-purpose reservoir)

Hb chra nwéc ¢ nhiém vu chinh la diéu tiét dong chay cung cap nwéc cho mét trong cac dbi twong

khai thac, st dung nwéc: ndng nghiép, cdng nghiép, sinh hoat, phat dién va cai thién moi trvdng.
4.2.2.2 H6 chiva nwéc da muc tiéu (Multiple-purpose reservoir)

Ho chra nwéc cé nhiém vu chinh la diéu tiét dong chay cung cap nuwéc cho tir hai dbi twong khai

thac, str dung nwéc tré 1én.
4.2.3 Phan loai theo chu ky diéu tiét

4.2.3.1. H6 chira nwéc diéu tiét ngay dém: Diéu tiét phan phéi lai dong chay cia séng cho phi hop
v&i yéu cau khai thac, st dung nwdc trong pham vi mét ngay. Loai nay thwdng phuc vu cap nwéc

cho sinh hoat, phat dién khi ma yéu cau nwéc cho mét ngay khong déng déu;
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4.2.3.2. H6 chira nwéc diéu tiét tuan: Diéu tiét phan phédi lai dong chay ctia séng cho phu hop voi
yéu cau khai thac, sir dung nwéc trong pham vi mét tuan, nham giai quyét tinh trang yéu cau nuwéc

khong déng déu gitra ngay binh thwéng va ngay nghi;

4.2.3.3. H6 chira nwérc diéu tiét nam (con goi 1a diéu tiét mua): Diéu tiét phan phdi lai dong chay
ctia séng trong pham vi mdt nd3m bang céch tich trir mot phan lweng dong chay mua It dé cung cép

thém nwd&c trong mua kiét;

4.2.3.4. H6 chira nwéc diéu tiét nhiéu nam: Diéu tiét trir mot phan lwong dong chay & nhirng ndm

nhiéu nwéc dé cp thém nwaéc trong nhivng ndm it nwéc.

Diéu tiét ngay dém va diéu tiét tudn con dwoc goi chung la diéu tiét ngan han, diéu tiét nam va diéu

tiét nhiéu nam con dwoc goi chung 1a diéu tiét dai han.
5. Yéu cau veé tai liéu
5.1 Tai liéu vé khi tweng - thiy van

Thanh phan, khéi lwong va yéu cau ky thuat ddi véi tirng loai tai liéu cu thé phu thudc vao yéu cau
cla tlrng giai doan thiét ké thuc hién theo quy dinh tai TCVN 12571 va TCVN 13615 bao gdm:

a) bac diém dia ly tw nhién, khi hau khi twong, thly van Iwu vee; cac dac trweng hinh thai sdng ngoi

va lwu virc;

b) Cac dac trwng khi hau, khi twong;
c) Cac déc trung thay van thiét ké.
5.2 Tai liéu dia hinh, dia chat

Thanh phan, khéi lwong va yéu cau ky thuat dbi véi tirng loai tai liéu cu thé phu thude vao yéu cau
cua tirng giai doan thiét ké thuwc hién theo quy dinh tai TCVN 8477 va TCVN 8478 bao gom:

a) Binh d6 dia hinh long hé:;

b) M&t cat ngang séng & phia ha lwu dap ngan séng va céng trinh thao nuéc;
c) Dac diém dia chat long hd, bor hé, cac swon dbc va trén lwu vuec;

d) Dac diém dong dat va kién tao trong khu vuc.

5.3 Cac loai tai liéu khac

Gom céc tai liéu chinh sau day:

a) Tai liéu vé thién tai da xay ra trén lwu vuc ho;

b) Pac tinh d4t, hién trang rirng va chat lwgng tham pha trén lwu vee hd (rieng tw nhién, rirng tréng,

ddi hoang, dat canh tac, mat do che pha va ty 1& che phu, phan bd cac loai thdm pha trén lwu vic);

10
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¢) Yéu cau khai thac, st dung nwéc tiv hd chira nwdc va cao trinh mye nwéc & ha lwu can dap ing
cho tirng dbi twong hwéng loi nhw cdp nwéc cho sinh hoat, san xuét ndng nghiép, phat dién, cong
nghiép, du lich, dich vu, bdo vé méi trwdng, cac ddi twong khai thac, st dung nwéc dang hoat dong

& thoi diém hién tai va dw bao phat trién trong twong lai;

d) Y&u cau vé phong I va an toan cho dan cw, san xuét, giao théng, qudc phong va cac cong trinh

& viung thwong lwu va ha lwu hé chira nuérc;

e) Y&u cau vé phat trién kinh té - x& hoi va an ninh - quéc phong trén lwu virc can dap ¢ng khi hinh

thanh hd cha nwéc:

f) Dac diém san xuét ndng nghiép va cac nganh kinh té khac trén lwu vuwc hd nhw ty 1é dién tich va
phan bd céac loai d4t dang dwoc st dung, co cau cay trong va bién phap canh tac trén dat déc, tinh

trang khai thac lam san va khoang san.
6. Quy dinh chung
Céc loai muc nwédc dac trweng clia hd chira nwéc duwoc xac dinh tir cAc yéu cau co ban sau day:

6.1 Cép du nwdc theo dung biéu dd khai thac, st dung nwéc va mirc bao dam cap nwéc khong thap

hon quy dinh.
6.2 Dam bao an toan cho ban than céng trinh khi xay ra |d thiét ké va I kiém tra.
6.3 Dam bao dong chay téi thiéu theo quy dinh hién hanh.

6.4 Dbi v&i hd chira nwéc ¢ thém nhiém vu phong 1t ha du, phai ddm bao dd dung tich dé cét, giam

IG cho ha du theo nhiém vy phong lG.

7. Dung tich chét va mwe nwéc chét

7.1 Y&u cau chung

Dung tich chét va mwe nwéc chét cha hd chira nwéc phai ddng thdi thda man cac yéu cau sau:
7.1.1 Tri» dwoe dung tich bun céat béi 1ang trong thei gian khai thac!?.

7.1.2 Dam bao diéu kién hoat dong binh thwérng cho cong trinh xa dong chay téi thiéu, cong trinh 14y

nwéc twdi hodc tube bin phat dién.

7.1.3 Cép du nuwéc theo nhiém vu thiét ké cho cac yéu cau st dung nwéc: nudi trdng thiy san, du

lich, nghi dwé&ng, van tai thay.
7.2 Theo diéu kién bai lang

Muwc nwéc chét Z. cao hon cao trinh bé mét bun cat bdi ldng (ky hiéu la Zn) sau thdi gian khai thac

hod chira nwéct?.
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C6 thé tham khao Phu luc A hwéng dan phwong phap tinh toan xac dinh thé tich ban cét, cao trinh
bun cét lang dong trong long hé sau thdi gian van hanh khai thac va xac dinh muc nwéc chét theo
diéu kién boi l&ng.

7.3 Theo yéu cau twéi

Pé 14y dwoc nuéc twdi tw chay, mwe nwéc chét Z. cta hd phai cao hon hodc bang cao trinh cép

nwéc twdi tw chay (Zy) tai vi tri clra ra cha céng cong vai tén that cot nwée qua cdng:

Ze > Zie + AZ 1)

trong do:

Zi 1a muc nwéc yéu cau twdi tw chay tai vi tri clra ra & phia sau céng, dwoc xac dinh théng qua két

qué tinh toan thay néng hoéc tinh toan thay lwc mang dan nuwéc tuwdi (m);

AZ 14 tbng tén that cot nwdc trén dwong dan nwéc tlr hd dén diém cap nwdc (m). AZ dwoc xac dinh
theo két qua tinh toan thay lwc twong rng v&i trudng hop mwe nwdc hd & muwe nwdc chét lay duwoc

lwu lwong theo thiét ké.
7.4 Theo yéu cau phat dién

7.4.1 Bbi véi hd cé nhiém vu phat dién 1a chinh thi ngoai cac yéu ciu quy dinh tai 7.1, 7.2, mwc nwdc
chét con phai thod man diéu kién ky thuat cha thiét bj thay dién: khi lam viéc & muc nwéc nay tudc
bin van hoat déng binh thwéng va nam trong ving hiéu suéat cho phép. Muwc nwéc chét cé thé cao

hon théng qua tinh toan téi wu kinh té nang lwong (xem 8.3.5).

7.4.2 Pbi v&i hd chira nwéc c6 nhiém vu cip nwéc va phat dién: thwc hién theo cac yéu cau quy
dinh tai cac khoan 7.1, 7.2, 7.3 va 7.4.1.

7.5 Theo y&u cau nudi tréng thay san
7.5.1 Déi v&i hd chira nwéc co thém nhiém vu nudi tréng thdy san: ngoai yéu cau quy dinh tai 7.1,
7.2, muwc nwéc chét con phai thod man diéu kién sinh trwdng va phat trién binh thwéng ctia cac loai
nuoi.
7.5.2 Muc nwdc chét theo yéu cau nudi tréng thly san xac dinh theo cong thire sau:

ZC = Zbc + Ah (2)
trong do:
Zyc la cao trinh clia mat trén cda I&p bun cat bdi ldng trong hd sau thdi gian khai thac (m);

Ah 14 d6 sau I&p nwdc téi thiéu can phai duy tri trong hé thod man diéu kién sinh trwdng va phat trién

binh thwdng cla cac loai nudi (m).
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7.6 Theo yéu cau du lich, nghi dwéng
Déi v&i hd chira nwée co thém nhiém vy du lich, nghi dwéng: ngoai yéu cau quy dinh tai 7.1 va 7.2,
muwc nuéc chét con phai duy tri & cao trinh can thiét d& ddm bao canh quan du lich.
7.7 Theo yéu cau van tai thay
Déi véi hd chira nwéc cé thém nhiém vu van tai thdy: ngoai yéu cau quy dinh tai 7.1 va 7.2, muc
nwéc chét con phai thod man diéu kién cé da dd sau ddm bao cac phwong tién van tai thay c6 tai
trong cho phép Iwu théng trén hd trong mua kiét hoat dong binh thwong.

Mwc nwéc chét dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

Ze=Zpc + [H]GT (3)

trong dé:

Znc | cao trinh mat trén cda I&p bun cat bdi l&ng trong hd sau thdi gian khai thac (m). Zuc 14y tai vi tri

cao nhat trén luébng dan cho phép phwong tién van tai thay qua lai (m);

[H]er 1a 6 sau nwéc tdi thidu cho phép cac phwong tién van tai thdy c6 tai trong Ién nhéat lwu théng
binh thwong (m), xac dinh theo TCVN 12910.

7.8 Xac dinh mwe nwéc chét va dung tich chét téng hop theo cac yéu cau dung nwéc

Déi v&i hd nwéc da muc tiéu, ngoai cac yéu cau quy dinh tai 7.1, 7.2, con phai xac dinh mwc nuwéc
chét twong ng theo tirng nhiém vu riéng biét. Can ct vao th&r tw wu tién va mirc d6 wu tién cap
nwéc cda tirng nhiém vu va kha nang cap nwéc cha hd, thong qua phan tich hiéu qua kinh té va ky

thuat dé lwa chon muc nwéc chét phu hop.
8. Dung tich hiru ich va mwe nwéc dang binh thwong
8.1 Y&u cau chung

8.1.1 Tai liéu co’ ban

Can ¢ qué trinh dong chay dén hd chira, cac loai tén that va yéu cau khai thac, st dung nwéc dé
tinh toan can bang nwéc, xac dinh dung tich hiru ich cta hd chiva nwéc. Can clv vao tdng dung tich
chét (V.) va dung tich hiru ich (Vi), dwdng déc tinh dung tich hd chira nwéc dé xac dinh muc nwéc
dang binh thwong. Khi lwa chon dung tich hiru ich va mwe nwéc dang binh thuwéng can xem xét cac
rang budc vé ngap lut thwong lwu, diéu kién dia chat, méi trwong, cac van dé xa héi, chinh tri hoac

cac didu kién kinh té, ky thuat khac.

8.1.2 Lwa chon phwong phap
Viéc tinh toan dung tich hitu ich va mwc nwéc dang binh thuwong co thé lwa chon mét trong cac
phwong phap sau: phwong phap 1ap bang, phwong phap tinh 18p, phwong phap diéu tiét toan chudi,

phwong phap mé hinh toén.
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8.1.3 Co sé tinh toan diéu tiét cap nwéc

Ap dung nguyén ly can bang gitra qué trinh dong chay dén hé va qua trinh cap nwédc cla hd twong
(ng Vv&i teng thoi doan tinh toan dé tinh toan diéu tiét hd chira cip nwéc (goi chung la nguyén ly
can bang nuéc). Két qua tinh toan diéu tiét cap nwéc 1a xac dinh dwoc dung tich hivu ich cha hé.

Nguyén ly can bang nuwéc xac dinh bang phwong trinh sau:
(Qui-Qn) X Ati = AV (4)
trong do:

AVi = V= Vi1 (5)

Vi1 1a dung tich hd chira nwéc tai dau thdi doan tinh toan (thdi diém ti4), 1a tri sb da biét (m?3);
Vi la dung tich hé chira nwéc tai cudi thdi doan tinh toan (thoi diém t), 1a tri s6 can tim (m?3);
At 14 thdi doan tinh todn can bang th i, tinh bang giay (s): Ati=ti—tig ;

Qi la lvu lwong dong chay vao hd trung binh trong théi doan tinh toan Ati (m3/s);

Qi la lwu lwong nwéc ra khdi hd binh quan trong thdi doan tinh toan At (m3/s), dwoc xac dinh theo

cbng thure sau:
Qi = Qyi + Qui + Qui + Qi + Qi (6)

Qi la lwu lwong nwéc cap theo nhiém vy cdng trinh cho cac dbi twong cé yéu cau khai thac, st

dung nwéc hd (dai lwong da biét theo ké hoach khai thac, st dung nwéc) (md/s);
Qu la lwu lwong dong chay téi thiéu (m3/s);
Qui 1a lwu lwong nuéc tdn that do bde hoi, m3/s, phu thudc vao 16p nwéc bde hoi phu thém AZ; va
dién tich mat hé (Frn) twong (ng véi dung tich hé binh quan (V) & thdi doan tinh toan thiv i. Do Vi la
tri s& can tim nén viéc xac dinh Qu phai qua tinh toan th&r dan. Xac dinh AZ; xac dinh theo 8.1.4.2
con V; xac dinh theo céng thirc sau:

o= VitV

Vi = 1T (7)
Qx la lvu lwgng nwdc thira can phai xa ra khéi hd (con goi la nwdc xa thira) (m?/s), phu thudc vao
qua trinh nwdc dén, qua trinh cdp nwéc va phwong thire van hanh hd chiva nwdc (trle nwdc som,

tr& nwéc muén, hodc theo cac rang budc vé yéu cau phong chéng 10);
Qs 1a lwu lwgng nwéce tén that do thAm, rod ri qua cdng trinh (m¥/s), xac dinh theo 8.1.4.1.

8.1.4 Tinh toan cé&c loai ton thét
8.1.4.1 Tdn that do tham, ro ri
14
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Tén thét do thdm rat kho xac dinh do phu thudc vao dac diém dia chat long hd, hinh dang hd, loai
cong trinh ngan nwéc va lweng nwéc triv & trong hd. Co thé siv dung Bang 1 dé xac dinh gan dung
tri s6 Qu theo ty 1& phan tram lwong nwéc chira binh quan trong hd ho&c theo dién tich mat nuwéc hd

trung binh trong th&i doan tinh toan:

Bang 1 - Mlrc tham trong hé chira nwérc

. . | Lé&p nwéc tham tinh theo dién tich mat
5 . 4k Lwong tham tinh theo dung tich ho . . . )
bac diem . N ) ] hé trung binh trong th&i doan tinh
. £ trung binh trong th&i doan tinh toan
dia chat toan
. 2 %
long ho mm
Nam Thang Nam Ngay dém
Tot T 5 dén 10 T 0,5dén 1,0 <0,5 T 1dén2
Trung binh | Tw 10 dén 20 Tw 1,0dén 1,5 Tw 0,5 dén 1,0 Tw 2 dén 3
X&u T 20 dén 30 Twr 1,5 dén 3,0 Twr 1,0 8én 2,0 Tw 3 dén 4
CHU THICH:
Can cr vao lvong hat nwéc don vi (ky hiéu la g, don vi la L/min) ctia dat d4 long hd dé phan loai dia chét long hd nhuw
sau:
a) Loai tbt (thdm nwoc it) :q<0,1L/min;
b) Loai trung binh (thA&m nwéc vira): 0,1 L/min < q < 1,0 L/min;
c) Loai x4u (thdm nwéc nhiéu) :q >1,0 L/min.

8.1.4.2 Tén that do bbc hoi phu thém
Lwong tén that bdc hoi phu thém trong thdi doan Ati sau khi hinh thanh hé chira nwéc, ky hiéu la
Wi, don vi la m3, dwoe xac dinh theo cong thive sau:

Wpi=103xF, xAZ,; (8)

trong do:

Fri la dién tich mé&t hé trung binh trong thdi doan At (km?), dwoc xac dwa vao dwdng dac tinh dién

tich m&t nwée hé chira nwéce thdi doan twong &ng;
AZ; 14 16p bbc hoi phu thém thiét ké trong thoi doan At; (mm) xac dinh theo TCVN 13615.
8.2 Tinh toan cho hé chira thay loi

8.2.1 Ho6 chira nwéc don muc tiéu
8.2.1.1 Néu chuébi sé liéu dong chay dén hé it hon 15 ndm, hodc can so sanh nhiéu phwong an khi

thiét k&, hodc khi tinh toan diéu tiét cho cac hd chira nwéc cé hinh thire diéu tiét nam, co thé ap dung
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phwong phap lap bang cho mét ndm dién hinh da dwoc thu phong vé tan suét thiét ké (con goi la

nam thiét k&). Trinh tw cac budc tinh theo phwong phap 1ap bang tham khao Phu luc B.

8.2.1.2 Néu chudi sé lieu dong chay dén hé I&n hon hodc bang 15 nam, hodc khi tinh toan diéu tiét
cho cac hd chira nwéc c6 hinh thire diéu tiét ndm va nhiéu ndm, co thé ap dung phwong phap diéu
tiét toan chubi. Gia thiét mot tri sé dung tich hibu ich Vi. Can cr vao tai liéu nwéc dén va tai lieu nuwéc
cap cho tlrng thoi doan, tinh toan diéu tiét hé chira nwéc theo trinh tw thdi gian cho tt ca cac ndm
trong chudi sé liéu théng ké. Néu két qua tinh toan diéu tiét cho s ndm dam bao cip nwéc Ién hon
ho&c bang tri sé m xac dinh theo coéng thirc (9) thi d6 1a dung tich can tim, néu khéng dap rng dwoc

thi phai gia thiét mot tri sé dung tich khac va tinh toan lai:

m = =55 * Pen (9)

trong do:

n la sé nam tinh toan;

m & s6 nam bao d&m clp nwéc (con goi la sé ndm khéng bi pha hoai);

Pcn 1& mire bdo dam cép nwéc, %;

CHU THICH: S6 nd&m bi pha hoaila N —m.

Trinh tw cac budc tinh theo phwong phap diéu tiét toan chudi tham khao Phu luc B.

8.2.2 H6 chtra nwérc da muc tiéu
8.2.2.1 Néu cac muc tiéu ctia hd chira nwdc 1a ddc 1ap véi nhau va cé cling mire bdo ddm cép nwéc

thi tinh toan tdng yéu cau cép nwéc, sau dé thwe hién giébng nhu trworng hop hd don muc tiéu.
8.2.2.2 Néu cac muc tiéu ctia hd chira nwéc 1a doc 1ap véi nhau va khéng cé cung mirc bao dam
cap nuwac thi co thé tiép can theo 2 cach nhu sau:

1) Céach 1: C6 thé tinh mirc bdo dam chung clia cac muc tiéu cap nuéc theo cong thirc gan ding sau:

P = Zjt Py x Wy
CN= oo
it1 W

(10)
trong d6 n 1a s6 muc tiéu cap nuwéc; Wy 1a tong lwong nwéc yéu cau cla muc tiéu ther j (m3); P la
mirc bdo ddm cap nwéc clia muc tiéu thi j;

Sau d6 thye hién nhw trwérng hop hd don muc tiéu.

2) Céach 2: Coi hd chira nwéc gibng nhuw mét hé théng bac thang cac hé chiva nuwéc do, trong dé méi
hé chira o c6 nhiém vu dam bao cip nwéc cho mét muc tiéu. Dung tich hiru ich ctia hd dwoc tinh

bang téng dung tich hiru ich cac hd do thanh phan (xem Hinh 2).
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CHU DAN: So db phan chia dung tich hiru ich chi mang tinh minh hoa

Hinh 2. Phan chia dung tich hieu ich™

C6 thé st dung phwong phap diéu tiét toan chudi véi ndi dung tinh toan nhw sau:

Gia thiét hd thwe bao gébm n hd do twong rng v&i n muc tiéu st dung nwéc. Dung tich hiru ich ho

thwe 1a tdng ctia dung tich hivu ich cac hd do nhw sau:
Vh=Vht + Vh2 + Vhs + ... + Vi (11)

trong d6 Vhi, Vi, ..., Vin 1& dung tich hivu ich hé do (m3); Vi 1a dung tich hivu ich téng céng (m3); n la

s6 muc tiéu sir dung nuéec.
Trinh tw tinh toan nhw sau:

Buwdc 1: Twr chudi dong chay dén hé thwe, phan tach ra cac chudi dong chay dén hd &o thanh phan
theo ti l€.

jS = KJ' X Qi (12)

trong d6 Q; 1a lwu lwong dong chay dén ho o j tai thdi doan i (m3/s); Qi la lwu lwong dong chay dén

hd thwce tai thdi doan i; K la hé sé thu phong véi diéu kién

SIK =1 (13)
Ban dau c6 thé Iwa chon K; theo ti 1& lwu lwong nwéc dung;
Budc 2: Gid dinh dung tich hiru ich cac ho o khi chwa xét dén ton that;

Buwdc 3: Tinh diéu tiét toan chudi cho cac hd do theo thi tw wu tién trong trwdng hop bd qua tn thét.
Lwu y, lwong nwdc dén hd &o bac wu tién dwéi ngoai thanh phan dong chady trong bwéc 1 con cé

lwong xa thira hd o bac wu tién trén;

Budc 4: Xac dinh dung tich hiru ich tdng cong va tinh toan qua trinh dung tich hé chira nuwéc thyc;
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Bwac 5: Tinh toan tdn that bdc hoi phu thém va thAm cho hé chira nwéc thuc;

Buwéc 6: Phan tach téng tén that hd thue ra cac lwong tén that hd do (14y theo ti 1é dung tich hivu ich
cta cac hd ao);

Buwac 7: Tinh nhu cau nwdc hd do sau khi da xét thém tén that;

Buwéc 8: Gia dinh dung tich hivu ich cac hd o sau khi da xét dén tén that;

Buwéc 9: Tinh diéu tiét toan chudi cho cac hd do theo thr tw wu tién trong trwdng hop da xét thém
t6n that;

Buwdc 10: Banh gia mirc bdo dam cua tat ca muc tiéu cap nwéc.

Xac dinh s6 nam dam béo cap nwéc m; trong chudi n ndm diéu tiét cho trng muc tiéu cip nwéc va

tinh toan xac dinh tan suat s nam dam bao cap nwéc P; theo céng thire (14). Lap lai cac bwdc tir 8

dén 10 cho dén khi mirc bdo ddm cap nwéc P; tinh dwoc xap xi bang tan suét thiét ké (Picn, %).

n
Py =% . 100 % (14)

Lap lai cac budc tinh toan tir 2 dén 10 cho dén khi chénh léch dung tich hivu ich giai doan trwdc va
sau khi xét dén ton that 1a nhd, théong thworng khdng vwot qué 1%.

C6 thé thyc hién trinh tw tinh toan trén cho nhiéu phwong an phan bdé nwéc dén hd do khac nhau
(bwdc 1). Phwong an dwoc lwa chon nén la phwong an cé gia tri dung tich hivu ich tdng céng la nhd
nhét.

Trinh tw cac bwdc tinh toan theo phwong phap diéu tiét toan chudi tham khao Phu luc B.

8.2.2.3 Néu cac muc tiéu ctia hé chira nwéc khong doc 1ap véi nhau thi chi xét mirc bdo ddm cép
nwéc theo muc tiéu cAp nwéc chinh. Sau do, tinh toan theo 8.2.2.1 va 8.2.2.2.

vi DUy

Néu hd chitva nuéc ¢d muc tiéu chinh 1a cung clp nudc twdi két hop phat dién thi chi xem xét mirc bao dadm cAp nuéc cho twéi.
Néu nwéc twdi dwoc str dung dé duy tri dong chay téi thiéu thi xac dinh lwong nwéc yéu ciu duy tri dong chay téi thiéu
trong thoi gian khdng twéi va coi nhw mét muc tiéu doc 1ap.

8.2.2.4 Néu lya chon dwoc cong cu mé hinh toan cé di do tin cay thi co thé giai bai toan téi wu da
muc tiéu dé tim dung tich hiru ich dap rng cung cép nwéc cho tat ca cac dbi twong khai thac, st
dung nwéc theo mirc dam béo thiét ké.

8.3 Tinh toan cho hé chira thay dién

8.3.1 Xem xét cac diéu kién anh hwéng

Muwc nwédc dang binh thuwéng cé anh hwéng quyét dinh dén dung tich hd chira nwéc, cot nuwéce, luu
lwong diéu tiét, cong suat dam bao va dién lwong hang nam clia nha may thiy dién. Khi xem xét lpa

chon mwe nwéc dang binh thwéng can chd y anh hwéng téi diéu kién van hanh an toan, 6n dinh cta
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cac cdng trinh & phia thwong lwu va miée dd anh hwéng vé ngap lut vang long hé dén dan sinh kinh

té va an ninh quéc phong.

8.3.2 Lwa chon phwong an

Can clr vao diéu kién cu thé cha cong trinh ma dé xuét mot sd phwong an cao trinh muc nwéc dang
binh thuwéng chénh l1éch nhau mét tri sd AZ nao d6, sau d6 théng qua tinh toan diéu tiét phat dién va
phan tich céc chi tiéu kinh té - k§ thuat cta tirng phwong an dé lwa chon tri sé mue nwéc dang binh

thwong phu hop.

8.3.3 Co’ s& tinh toan diéu tiét phat dién
Nguyén ly tinh toan diéu tiét phat dién cho hd chira nwdc 1a viéc hop gidi hé hai phwong trinh co ban

bao gdm phwong trinh can bang nwéc nhw cong thire (4) va phwong trinh ndng lwong cé dang nhw sau:
N=9,81xnxQpp x H (15)
trong dé:
N & céng suét phat dién, don vj [a KW;
Qo la Ivu lvgng nwéc diéu tiét qua tude bin (m3/s);
H la cbt nwéc phat dién (m):
H=2Z- Zn- AH (16)
Z: l1a muc nwéc thuwong lwu tai cira lay nwée, m;
Zn 1a muc nwéc ha lwu tube bin twong &ng véi lvu lwong nwéc didu tiét Qpp (M);
AH 1a tén that cot nuwéc (m);
N la hiéu suét ctia nha may thay dién, xac dinh theo cong thirc sau:
N= N X Ny, X Nyg (17)
Nmp 1& hiéu suét cla may phat dién. Théng thuwdng Nme tv 0,95 dén 0,98;
Nw & hiéu suét truyén dong. Néu tudc bin va may phét néi tryc tiép thi N = 1,0;

Nw l& hiéu suat cta tube bin, phu thudc vao dang tudc bin, cot nwdc cong tac, dung lwong td
may va cong suét phat dién. Co6 thé dwa vao cong suat va cot nwdc binh quan thang tra trén duwéng

déc tinh tudc bin dé xac dinh tri s6 Mw;

Khi dwong dac tinh tube bin chwa xac dinh do chwa chon dwoc thiét bi, 6 thé so bd chon 1 twv 0,70
dén 0,87 tuy theo quy md td may ctia cong trinh thay dién.

8.3.4 Ngoai cac phwong phap tinh toan néu trong tiéu chuan nay, cé thé ap dung phwong phap mé

hinh toan ho&c cac phwong phap khac da dwoc kiém nghiém trong thuc té, hodc cac tai liéu ky thuat
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chuyén nganh vé tinh toan thiy nang dé xac dinh cao trinh mwc nwéc dang binh thwdng va cac

théng sé co ban khac cliia hd chiva nwéc va nha may thiy dién.

8.3.5 Xac dinh dé sau cong tac c6 lgi nhat

8.3.5.1 Déi v&i ho c6 nhiém vu chd yéu Ia phat dién, twong rng véi mot phuong an vé muc nuéc
dang binh thwéng can xac dinh dwoc d6 sau cong tac co lgi nhat dé lwa chon muec nwéc lam viéc
nhd nhat. Phwong phap xac dinh nhu sau:

a) Gia thiét mot sbé d6 sau cong tac (hej) nhwng phai ddm bao mwe nwdc lam viéc nhd nhat khéng
thdp hon muc nwéc chét xac dinh theo diéu kién béi lang;

b) Tinh toan diéu tiét phat dién theo phwong phap nam dai biéu hodc phwong phap diéu tiét toan
chudi (tham kh&o vi du phu luc D), xac dinh céng suat phat dién trong mua kiét (ky hiéu [a N, don vj
la kW) va san lwong dién co thé phat dwoc trong mua kiét (ky hiéu 1a Exer, don vi la kW.h) twong (rng
véi dé sau cong tac hey;

[

E (KWh)
hct: Enam max
hct, Ekiet max \
™ Enam
et (M)y ™ Eket

CHU DAN: het 12 d6 sau cong tac; Exiet V& Enam |& dién lwong mua kiét va dién lwong ca nam.
Hinh 3 — Quan hé ailra d6 sau cdna tac véi dién lwona nam va dién lwona mua kiét
c) V& dwéorng quan hé gitra do sau cong tac véi dién lwong mua kiét cé thé phat duwoc (dwong quan hé

E = f(h«)) nhw Hinh 3 va ttr Hinh 3 c6 thé tim dworc tri sb dd sau cong tac co loi nhat cia mét phwong an

vé cao trinh myc nwéc dang binh thweng (twong (ng Vi tri s6 hej cO Exier dat tri s& 1én nhat):

d) Trweng hop dwdng quan hé E = f(ha) khéng cé diém cuc tri (trwéng hop d6 sau coéng tac cang

tang thi dién lwong phat ra cang Ién) thi viéc lwa chon he phai dwa trén cac yéu cau sau day:

- Dam bao cho hd c6 dung tich chét du chira hét bun cat lang dong trong subt thdi ky van hanh, khai

thac phl hop véi thoi gian khai thac cia hé chira nwéc;
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- Pam béo c6t nwéc cong tac cho phép cda tude bin van hanh an toan, én dinh va nadm trong viing

c6 hiéu suét cao;
- Trong qué trinh van hanh phat dién khdng kéo theo bun céat 1&ng dong trong hé vao tudc bin.

8.3.5.2 Néu ho chira nwédc ciia nha may thiy dién 1a hd chira nwéc da muc tiéu thi viéc xac dinh do sau
cong tac co loi phai thdng qua tinh toan can bang Iwu lwong cap nwédc ciing nhw can ddi muc nuéc toi

thiéu & thwong lwu va ha lwu cdng trinh. Khi gap trwdng hop ndy can lwu y cac yéu ciu sau day:

a) Béi v&i cap nwdc cho san xuat ndng nghiép va cac nganh khai thac, stv dung nwéc khac, mot mét
phai ddm bao cap Iwu lwong can thiét theo quy trinh sén xuét, mat khac lwu lwong xa xudng ha lwu
phai ddm bdo mwc nwéc & ha lwu cé cao trinh phi hop véi yéu cau lay nwédc cha cac cong trinh da

c6, hodc phai dam bao Iwu lwong tdi thiéu d& han ché nwéc man xam nhap;

b) Béi véi giao théng van tai thdly & ha lwu phai ddm bdo di mwe nwéc dé cac loai phwong tién van

tai thiy hoat dong dwoc theo quy dinh;

c) Khi tinh toan diéu tiét can bang nwdc cho cac nganh, néu cé nhirng yéu cau ma kha ndng nguén
nwéc cling nhw dung tich ho khdng thé dam béo thi phai gidm bét yéu cau cta mét vai nganh (ké ca
gidm bét san lwong dién) trén co sé tinh toan hiéu ich kinh té, ddm bao cac yéu cau chinh tri - x&
héi va mai trvdng.

9. Mwc nwéc doén i va dung tich phong li ha du

9.1 Yéu cau chung

9.1.1 Myc nwéc dén | ctia hd chiva nwée dwoc xac dinh thdng qua tinh toan diéu tiét 10. Trong quéa
trinh x& 10 phai ddm bao mwc nwéc Ién nhat va bién d6 dao déng muc nwéc & song phia ha lwu
khéng vwot qué gi¢i han phong chéng 1t cho phép. Phuong phap tinh diéu tiét G theo hwéng dan
tai diéu 10.

9.1.2 Lwa chon mwc nwéc don Id 1a phai ddm bao khi xay ra 1, hé c6 kha nang chira dwoc dung tich
cat It theo yéu ciu va mwe nwdc hd Ién nhat khéng vot quéa cao trinh cho phép, déng thoi khi hét
thei ky |G cang thang, hé cé kha nang tich nuwéc vé muc nwéde dang binh thuéng. Viéc lwa chon muc
nwéc don |G can gan lién véi quy md, kha nang ctia cong trinh véi tdm quan trong ctia ving ha du.
Tuy thudc vao diéu kién cu thé c6 thé lwa chon muc nwédc don i cd dinh hodc thay dbi theo thoi
gian, nhwng khéng dwoc thdp hon mue nwéc chét.

9.2 Xac dinh théng sé hop ly ctia dung tich phong i ha du va céng trinh thao li

NOi dung cua phuwong phap nhuw sau:

a) Gia thiét mot sé phwong an vé dung tich phong 1t ha du, mwc nwéc dén I, loai cong trinh thao

|G, kich thwére cdng trinh théo I va td hop cac phwong an véi nhau;
b) Tinh toan diéu tiét cho tirng phwong &n dé xuét theo hwéng dan tai diéu 9.2;
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c) Can c vao diéu kién cu thé cta tirng cong trinh, yéu cau vé phong chéng It & ha lwu, yéu cau
dam bao an toan cap nwéc mia kiét dé luan chirng vé mat kinh té va ky thuat lwa chon phwong an
diéu tiét It va xac dinh céc thdng sb hop ly vé dung tich cat Ii, mwe nwéc dén i, mwe nwdc In nhat
cta hd (twong rng v&i tan suét thiét ké va tan suét kiém tra) loai cong trinh thao Id va kich thuwéc
cbng trinh thao 14 phu hop.

9.3 Tinh toan khi cho trwéc Iwu Iwong xa an toan cho phép & tuyén phong li ha du

9.3.1 Trwdng hop khong quy dinh dung tich danh dé cét Ia, 4p dung phwong phap tinh toan va trinh
tw cac budc tinh toan da néu tai 9.3 nhwng phai lay thém diéu kién 1a lwu lwgng cho phép xa xudng
ha lwu. Twong ng véi méi td hop phwong an loai cong trinh thao 1 va kich thwéc cong trinh théo
IG vé cac duwdng quan hé sau:

a) Puwdng quan hé gitra dung tich cat | véi lwu lwong xa, tir d6 xac dinh dwoc dung tich cat Ii twong
(rng v&i lku lwgng xa cho phép;

b) Buwéng quan hé gitra dung tich cat 1i véi kich thwde coéng trinh thao 10. Tl dwdng quan hé nay
tim dwoc kich thwéc cong trinh thao |G phu hop véi dung tich cét G da tinh dwoc. T kich thuwéc
cbng trinh thao Id va lwu lwong xa da biét, xac dinh dwoc mue nwéc Ién nhéat cda ho;

c) Can clr vao diéu kién cu thé cta cong trinh va két qua tinh toan diéu tiét cho tirng phwong an loai
cong trinh thao I, tién hanh phan tich, lwa chon loai cong trinh thao 10, kich thwéc cong trinh thao 1d,
dung tich phong |G va mwc nwéc 1én nhat pht hop véi lwu lweng théo IG cho phép x& xubng ha lwu.
9.3.2 Trweng hop quy dinh dung tich danh dé cat I, ap dung phuong phép tinh toan da néu tai 9.3

nhwng phai lay thém diéu kién 1a lwu lwong cho phép xa xudng ha lwu.
10 Mwe nwéc |&n nhat thiét ké va dung tich diéu tiét I thiét ké
10.1 Y&u cau chung

10.1.1 Mwc nuwéc Idn nhét thiét ké cha hé chira nwéc dwoc xac dinh thdng qua tinh toan diéu tiét 1.
Khi lwa chon mwec nwdc Idn nhét thiét ké can xem xét diéu kién cho phép vé ngap lut & thuwong lwu,
chi phi xay dwng cdng trinh thao 10 va cac diéu kién vé an toan dap, hé chira nwéc.

10.1.2 Co s& dé tinh toan diéu tiét 10 1a gidi hé phwong trinh co ban sau day:

a) Phwong trinh can bang nwéc:

Phwong trinh can bang nwéc c6 dang twong tw nhw céng thire (4) diéu 8.1.3, v&i bwdc thdi gian At
thwong dwoc lwa chon theo thdi doan gier hodc phat. Khi tinh toan diéu tiét 10, lwu lwong ra khdi hd
c6 thé bd qua thanh phan tén that béc hoi va thdm, d6i khi cé thé bd qua ca thanh phan lwu lwong
cap nwéc néu qua nhd so véi lwu lwong xa Id. Khi d8, phwong trinh can bang nuwéc dwoc viét lai

dwdi dang:
(Qui - Q) x At =V - Vi (18)
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trong do:
At la khoang thoi gian tinh toan (s);
Qui la lvu lwong 10 dén hd chira nwéc tinh binh quan trong khoang théi gian tinh toan At (m3/s);
Qxi la lvu lwong xa 1d ra khdi hd chira nwéc tinh binh quéan trong khoang thi gian tinh toan At (m3/s);
Vi1 1a dung tich hé chira nwéc tai dau thoi doan tinh toan (thdi diém tia), 1a tri s6 da biét (md);
Vi la dung tich hd chiva nwéc tai cudi thei doan tinh toan (théi diém t), 1a tri sb can tim (m?3);

b) Phwong trinh thiy lwc tinh lwu lweng qua cong trinh xa 16. Bbi véi cdng trinh dap tran lay theo quy
dinh tai TCVN 9147; Béi véi cong trinh céng dwéi sau 1y theo quy dinh tai TCVN 9151.

10.1.3 Ddi v&i nhirng coéng trinh d&c biét c6 quan hé lwu lwong xa 1t xac dinh ti thi nghiém mé hinh
vat ly thay lwc da dwoc co quan cé thdm quyén phé duyét thi st dung quan hé nay thay cho phwong
trinh thay lwc & muc 10.1.2 b).

10.1.4 C6 nhiéu phwong phap giai hé phwong trinh trong 10.1.2. Ngoai cac phwong phap gidi quy
dinh trong tiéu chuan nay, cho phép ap dung cac phan mém chuyén dung va phwong phap tinh toan

thong dung khac dé tinh toan diéu tiét I cta hé chira nuérc.
10.1.5 CAc tai liéu co ban va diéu kién sau day phuc vu tinh toan diéu tiét Ia:

a) Mo hinh tran 10 thiét ké hay qua trinh I thiét ké. Phwong phap xac dinh md hinh tran 10 thiét ké

thwe hién theo quy dinh hién hanh vé tinh toan cac dac trwng thiy van thiét ké;

b) Thong sb thiét ké cta cac cong trinh tham gia thao |G nhw céng trinh x& mat (cao trinh ngwéng
tran, chiéu rong dwdng tran, hinh thire tran), kich thwéc va cao trinh ctia cac cong trinh xa sau. Dya
vao cac thdng sb nay dé tinh toan thiét lap dwéng cong biéu dién quan hé gitra kha nang xa 10 (Ivu
lwong xa |d) cha cac cdng trinh thao 10 cé mat trong cong trinh hd chira nwéc véi mue nwédc hd chira
nuwéc. V&i nha may thiy dién khi I dén van hoat déng thi phai tinh thém lwu lwong qua tude bin nhw
mot thanh phan cla lwu lweng xa 10. Trong thanh phan cla lwu lwong xa G khong xét dén lwong

nwéc qua au thuyén va lwong nwéc ding cho twdi rudng va cac muc dich khac;
c) Lwa chon phwong thirc xa |G phu hop véi diéu kién ctia dbi twong can bao vé & ha du;
d) Buéng dic tinh dung tich hé chira nwéc (duwéng quan hé Z ~ V);

e) Can ct vao yéu cau phong li cho cac khu virc xung quanh bd hé va thwong lwu hd dé xac dinh
muwc nwéc Ién nhat cho phép xuét hién trong long hé, dé xuéat bién phap phi hop nham han ché anh
hwéng bat loi cha ngap lut do hd van hanh xa 1t gay ra;

f) Dw bao vé lwu lwong Ién nhat, mwe nwdc I6n nhat, thoi gian xuat hién dinh I va bién dd dao déng

muwc nwéce I tai cac khu vee can bao vé & phia séng khi hé chiva nuwéc xa 10 thiét ké va xa 10 kiém tra.
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10.2 Phwong phap tinh lap truc tiép

10.2.1 Phuwong phap lap truc tiép co6 thé ap dung tinh diéu tiét I cho cac trwéng hop co trong tiéu

chuén nay.

10.2.2 Tai thoi doan dau tién, muwec nwdc hodc dung tich ban dau cia hd chira nwéc da xac dinh.
Cac thoi doan tiép theo dung tich ban dau hodc muc nwéc ban dau la gia tri twong (rng clia no tai
cudi thoi doan trwéc. Qua trinh tinh 13p cho mébi thdi doan c6 thé thuc hién theo nhiéu cach, dwdi
day trinh bay cach tinh I&p dwa vao gia tri mwe nwéc hd chira nuéc.

Budc 1: Gia dinh gia tri myc nwéc hd & cudi thoi doan tinh toan Zg, tinh gid tri Q% theo phwong trinh
thay lyc;

Vi DU: Béi véi loai clra ra la dap tran dinh réng, khéng co clra van diéu tiét, ché d6 chay tw do, phwong trinh thiy lwe dwoc

viét nhw sau:
3/2
Q =0, xexmxBx./2gxH_ (19-1)
trong do:
B=Xib;
B la tbng chiéu rong nwéc tran (m);
bi la chiéu réng cda tirng khoang tran (m);
n la s khoang tran;
on la hé sb ngap (trwdng hop khdéng ngap thi on = 1,0);
¢ la hé sb co hep bén;
m |& hé sé lwu lwong;
Ho la cot nudc trén dinh dap tran cé ké t&i lwu téc dén gan (m);
g la gia tdc trong trwong (lay /2g = 4,43);
Cac hé sb on, &, m va Ho xac dinh theo TCVN 9147.
Bwdc 2: Thay Q2 vao phwong trinh (18) xac dinh Va;
Budc 3: Tra quan hé Z~V xéc dinh Zg;
Bwdc 4: Kiém tra diéu kién:

|z - 2| <e (19-2)

V6i: e la sai sb cho phép, théng thwdng nhé hon hodc bang 5 cm.
+ Néu sai s thda mén thi chuyén sang thdi doan tiép theo;

+ Néu sai sb khdng théda mén thi quay lai Budc 1.
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Tién hanh tinh toan cho tat ca cac thoi doan sé xac dinh dwoc qué trinh xa Id, quéa trinh mwec nuwéc
va dung tich hé chira nwéc. Noi dung tinh toan & trén co thé 1ap bang tinh thir dan (tham khao vi du
tai Phu luc C).

11 Mwe nwéc |&n nhat kiém tra va dung tich diéu tiét I kiém tra

11.1 Muc dich chinh cla tinh toan diéu tiét khi xuat hién tran 10 kiém tra trong trwéng hop khi da biét
loai va kich thwéc cong trinh thao 10 tlr d6 xac dinh dwoc dwdng qua trinh lwu lwong xa xubng ha

lwu, dwdng qua trinh dung tich cét 10 va dwdng qua trinh muc nwéc thuwong lvu hd (mwe nwéc hd).

11.2 Muc nwéc |én nhat kiém tra cla hé chira nwéc dwoc xac dinh théng qua tinh toan diéu tiét 1.
Noi dung va phwong phap tinh toan twong tw theo hwéng dan tai diéu 10, ngoai trir yéu cau tai liéu
dau vao 1a mo hinh tran Ia kiém tra.
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Phu luc A
(Tham khao)

Tinh toan bun céat bdi lang trong hé chira nwée va xac dinh mwe nwéc chét theo diéu kién béi lang

A.1 Quy dinh chung

A.1.1 Theo hinh dang trac doc tang bun cat bdi lang trong 16ng hé chra nwéc, cé thé phan loai hd thanh

bdn loai co ban dwoc néu trong so d6 Hinh A.1:

c) H6 béi lang dang ném d) H6 bdi lang déu

Hinh A.1 - Trac doc céc dang bdi lang bun cat trong 16ng hd chira nwéc

1) H& bdi lang dang tam giac chau (Hinh A.1a): dang bdi lang nay xuét hién trong cac hé chira nuwéc xay
dwng trén sdng cé thanh phan bun cat chi yéu 14 hat thé (d > 0,062 mm) con hat min rat it. Bun cat hat
thd hodc bun cat di ddy trong séng sudi khi di chuyén dén hd phan I6n bi bdi ngay tai khu vuc ctra vao
noi tiép giap gitra séng sudi nhap vao hé va long hd hinh thanh cac bai boi;

2) H6 béi lang dang thon nhon (hinh A.1b): dang béi lang nay xay ra khi khdi bun cat béi I&ng tap trung
nhiéu & khu vuc clra vao noi tiép giap gitra hd véi séng subi nhap vao hé, phan con lai tiép tuc di chuyén
sau vao trong long hd. Trong qua trinh di chuyén vé phia dap, cac hat phu sa tiép tuc lang dong va 16p
bun céat bdi l&ng cling méng dan. Day la dang bdi Idng phd bién trong cac hé chira nwéc dai véi muc
nwéc thwong xuyén dwoc duy tri & mire cao;

3) Hb bdi l&ng dang ném (hinh A.1c): dang bbi lang nay xay ra khi bun cat bbi lang day nhat & khu vuc
chan dap va méng dan vé phia thuwong lwu. Bbi ldng dang ném thudng xay ra trong cac hd chira nwéc
nhd xay dung trén cac sdng subi co nhiéu cat véi lwong bun cat dén hé chi yéu la cac hat min, hodc xay

ra trong cac hd chra nwéc 16n dwoc van hanh & muwc nwéc thap trong mua 18. Hau hét trong cac hd
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nhd, bun cat bdi lang tap trung doén vao khu vuwe cong trinh dau méi hinh thanh ném bbéi lang sat chan

dap;

4) H6 bdi 1ang déu (hinh A.1d): dang bbdi Idng nay it xdy ra nhwng ciing cé thé gap & nhirtng hd chira
nwéc hep voi mue nwéc dao dong thwdng xuyén va cac hat min chiém khéng nhiéu trong thanh phan

bun cat dén.

CHU THICH: Bdi l&ng c6 dang tam giac chau hodc dang thon nhon thuwéng xuét hién trong cac hd chira nwée Ion. Bdi lang cé

dang hinh ném thudng xay ra trong cac hd chira nwéce loai nhd hoac loai trung binh xay dwng & ving trung du mién nui.

A.1.2 Dung tich bun cét bdi l&ng trong hd chira nwéc sau thdi gian khai thac, ky hiéu 1a Vie, don vi la m?,

duwoc xac dinh theo cong thire tdng quét sau:

Ve =V1+Vo+Vz+Vy (A.1)
trong do:
V1 la dung tich bun cat lo Iting l&dng dong trong hd (m?3);
V> la dung tich bun cat di day theo dong nwéc chay vao hd (md);
V3 la dung tich bdi Iap do thdo méc c6 trong long hd va do sat 18, tai tao bd hd khi hé tich nuwéc (md);
V. 1a dung tich bdi 1ang do |G quét mang theo bun dat sat 1& trén lwu vwe chay vao hd (m?3).

A.1.3 Cac phwong phap tinh toan xac dinh dung tich bdi lang cling nhw cac thanh phan bun cat béi lang
trong cong thire (A.1) dwoc gidi thiéu trong cac diéu tiép theo. Tuy thudc vao trwong hop cu thé cla tirng
hé nhuw vi tri dia ly khu vee dw an, quy mé hd dy kién xay dwng, cac déc diém vé khi hau (cha yéu la dac
diém muwa va bdc hoi), dong chay dén, dia hinh, dia mao, dia chat, thd nhuéng, chat lwgng tham phu
trén lwu vuwe, co quan tw van can phan tich, lwa chon phwong phap tinh toan va cac chi tiéu tinh toan

cho phu hop.

A.1.4 DBbi v&i cac hd chira nwéc loai vira va nhd cho phép ap dung so dé ¢ ctia Hinh A.1 (hé bdi lang

dang ném) va cac gia thiét sau day dé tinh toan bun cat béi lang:

a) Toan bd lwong bun céat do cac séng sudi trén lwu vc chuyén dén bi ldng dong déu tap trung vao khu

vue sau nhat cta ho;

b) B& mat ctia I&p bun cat bdi lang nam ngang;

c) Téc d6 bdi lang 6n dinh theo thai gian.

Dung tich bun céat bdi ldng cta hd Vi sau théi gian khai thac T ndm dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

Vbc = VO xT (AZ)
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trong do Vo la tbng lwong bun cat bdi 1&ng binh quan trong moét ndm. Vo ciing bao gém céc thanh phan
bun cét bdi Idng nhw trong céng thirc (A.1). C6 Vi, tra quan hé Z ~ V (dwéng dac tinh dung tich hd) xac

dinh dwoc cao trinh bun céat bdi l1dng Zy. ctia hd sau thdi gian khai thac T ndm.

A.1.5 Béi v&i cac hd chira nwérce loai lon va dac biét, tuy thudc vao hinh dang ldng hé va déc diém dong
chay bun cat dén hd, c6 thé ap dung so dé a hodc so dd b ctia Hinh A.1 va st dung phwong phap mé
hinh toan thich hop (md hinh toan mét chiéu, hai chiéu ho&c ba chiéu) dé tinh toan khéi lwong bun cét

bdi I&ng. Déi v&i hd chira nwéc dang séng co thé st dung md hinh todn mot chiéu dé tinh toan.
CHU THICH: Hb chtva nwéc dang séng 1a hd cé chidu ngang (chiéu rong) ctia long hd rat hep so véi chiéu dai.
A.2 Tinh toan theo phwong phap can bang lwong bun cat qua hd

A.2.1 Cong thipc tébng quét
A.2.1.1 Dung tich bun cét bdi lang trong hd chira nwéc sau thdi gian van hanh T ndm dwoc xac dinh

theo céng thirc tbng quét sau:
Vie = Vy + Vs + Va- V (A.3)

trong do:

Vbe 1a dung tich bun cét bdi Idng trong hd sau T ndm van hanh (m?3);

V., la dung tich bun céat c6 trong nwéc chay vao hé (m3), gém hai thanh phan chinh Ia bun cat lo
Itrng va bun cat di day;

V. la dung tich bun cét ra khéi hd (m3);

V3 va V4 da giai thich trong cong thirc (A.1).
A.2.1.2 Phwong phép xac dinh cac thanh phan bln cat trong cong thire (A.3) quy dinh tr A.2.2 dén B.2.4.

A.2.2 Tinh to&n dung tich bun céat chay vao hé
A.2.2.1 Thanh phan dung tich bun cat ¢ trong dong nwéc chdy vao hé trung binh trong mét nam (ky

hiéu la V,) dwgc xac dinh theo cong thirc sau:
Vv = Vi + Vg (A.4)
trong do:
V) la dung tich bun cat lo Iing chay dén hé:
V)= (31536 x p x Qp) /'y, (A.5)

p la ham lwong bun céat lo Iting (phu sa) cé trong nwdc chay vao hd, dwoc xac dinh tir tai liéu

thwe do ho&c tir ban d6 phan ving md duyn dong chay bun cét (kg/md);

Qo la chuén dong chay nam (m3s);
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voe 1& khéi lwong riéng cha bun cat lo Iirng (m3), phu thudc vao dac tinh dong chay bun cat, dwoc
xac dinh theo thwc nghiém; yu. thwdng dao dong tir 0,80 t/m3 dén 1,25 t/m?;
V4q l& dung tich bun cat di day (bun cat day) chay vao hé, 14y theo ty 1& phan trdm lwong bun cat
lo Itrng:
Vaa =Kz x V), (A.6)
K 1a hé sb bun cat di day, phu thudc vao déc tinh cta dong chay bun cat va dac tinh x6i mon dat
trén lwu vre. Trong tinh toan thiét k&, K, lay t» 20 % dén 40 %.

A.2.2.2 Thanh phan dung tich bun céat do thado méc cé trong long hé trwéc khi hé tich nwéc va do sat 16,
tai tao b& hd khi hd tich nwée (ky hiéu 1a Vs) phu thudc vao ddc diém dia hinh, cu tao dia chat khu vc
bd hé va séng sudi phia thwong lwu, dd sau tich nwéc va dién tich mét thoang cla hd, ddc diém lam
viéc va cach thirc van hanh, 14y theo ty 1& phan trdm tdng Iwong bun cat lo Itrng va lwong bun cat di day:

V3 =Kz x (V) +Vyq) (A7)
trong d6 Ks 1a hé sb bdi lAng twong rng v&i thanh phan bun céat béi lang Va: Kz < 10 %.
A.2.2.3 Thanh phan dung tich bun cat do It quét mang theo bun dat sat I& trén lwu vwe chay vao hé (ky
hiéu 1a V4) phu thudc vao vi tri dia Iy khu viee xay dwng, dung tich trir nwéc cling nhw cac déc diém vé
dia hinh, dia chat, chat lwong tham pha, dic diém san xuét va khai thac tai nguyén, khoang san trén lwu
vuc hirng nudce cla hd, lay theo ty 1& phan trdam dung tich hivu ich cla hé:

V4:K4xvh (AS)

trong do:

Vi 1a dung tich hiru ich ctia hd (m?3);

Ka 1a hé sb bdi lang twong (ng véi thanh phan ban cat béi Idng Va. Hé sb K4 nam trong khoang
tr 0 % dén 20 % tuy thudc vao vi tri dia ly khu vire xay dwng, dung tich trir nwéc cling nhw cac dac diém
vé dia hinh, dia chat, san xuét néng nghiép, khai thac tai nguyén trén lvu vire hirng nwéc ctia hd. Nhirng
hé chira nwéc xay dwng & vang nai thwéng xuyén xay ra i quét va sat |& dat trén lwu ve, hé sb Ks co
thé 14y nhu sau:

- H6 chtra nwérc loai lon: Ka lay tr 1 % dén 5 %;

- H6 chtra nwérc loai viva: Ky 14y tir 5 % dén 10 %;

- H6 chtra nwérc loai nhé: Ky lay tr 10 % dén 25 %:;

CHU THICH: Can ct vao vi tri dia ly khu v xay dwng va déc diém cda tirng hd chira nwéc cu thé nhw da néu tai A.1.3 cing
véi cac két qua diéu tra, khdo sat va nghién ctu, thwe nghiém..., tw van thiét k& cin phan tich, lwa chon yoe va cac hé sb bdi

I&ng Kz, K3 va K4 cho phu hop.
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A.2.3 Tinh toan dung tich bun cét ra khéi hé
A.2.3.1 Tinh toan theo phwong phap Churchill

Lwong bun céat (phi sa) thao ra khdi hd (ky hiéu 1a V) tinh theo ty |1& phan tram lwong dong chay bun cét
dén ho, 1a ham sb phu thudc vao chi s béi lang SI, xem biéu d6 Hinh A.2. Phwong phap Churchill &p
dung cho cac hé chira nwéc loai vira va nhd.

Chi sb boi I&ng Sl la ty sb gitra thoi gian lwu gitk nwédc trong hd va téc dé trung binh ctia nwéc chay qua

hd, dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

SERE (A.9)
Sl = 9 Ve A.10
i (A.10)
trong do:
Tr 14 thoi gian lwu gite nwéce trong hd (s);
Lr la chiéu dai hd (m);
v la toéc dd trung binh ctia nwéc chay qua hd (m/s);
Qo 1a lwu lwgng nwéc dén hé trung binh ndm (md/s);
Vmax 12 dung tich hd & mirc nwéc dang cao nhat (m3);
g lagiatéc trong trwong: g = 9,81 m/s.
100
fle] M= = —= —
< 1 =
‘0 am
< 10 ——
o
~©
=
*5 \“\
= 1
]
0
=3
0.1
. 10° 107 10° 10° 10" 10"

Chi s6 bdi lang SI

Hinh A.2 - Pwong cong Churchill cai tién dé xac dinh lweng bun céat ra khéi hd
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A.2.3.2 Tinh toan theo phwong phap Brune

Phwong phap Brune dwa vao hé sé bdi lang Ki dé& xac dinh lwong bun cat lo Iting ra khdi hd (V). Cach

tinh toan nhw sau:
Vi=Vi-V1 (A.11)
Vi =Ky xV (A.12)
trong do:
V;: la dung tich bun cét lo Itrng ra khai hé (m?3);
Vi 1a dung tich bun cat lo’ Irng chay dén hd (m3), dwoc xac dinh theo cong thire (A.5);
V1 1a dung tich bun cat lo' Irng lang dong trong hd (md):
Vi =KqxV, (A.13)

K la hé sb bodi I&ng, dwoc xac dinh theo cdng thire (A.14), xem Hinh A.3;

\

log i~
K,=100x 0,97°1% "° (A.14)
V la dung tich hd & mwc nwéc dang cao nhat (md):
Wo 1a tbng lwong nwéc dén trung binh trong mét nam (m3).

CHU THICH: Phwong phap Brune ap dung thich hop véi nhitng hd chiva nwéc dang séng.

120
,<;_5
5 100 =
O I /7
S g —
&
= 60
flo) 7
2 p i
5 40 7
E 20 A
c 7 7
’_g //’/ /,,
& 0 =
¥ 0.001 0.01 0.1 1 10
Ty s6 gitra dung tich hd va tbng lwgng dong chay dén hd (V/Wo)

CHU DAN: Buéng cong phia dwéi biéu thi cho cac hat bun cat min c6 dwéng kinh nhd, dwéng cong phia trén bidu thj cho

cac hat bun cat thé c6 dwdng kinh Ion

Hinh A.3 - Pwéng cong Brune dé xac dinh hé sé bai lang K;
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A.3 Tinh toan dung tich bun cat lo’ Iteng bdi lang trong hé

A.3.1 Tinh toan theo tai liéu do dac dong chay bun cat
Khi ¢ tai liéu do dac dong chay bun cat ti lwu viee dén hé da dé tin cay, dung tich bun cat lo Irng dwoc

lang dong xudng long hd co thé tinh theo cong thire (A.13), trong do:
Vi la dung tinh bun cat lo ItPng chay dén hé dworc tinh toan theo cong thirc (A.5);

K1 la hé sbé bdi lang phu sa lo Itrng, phu thudc vao phu thudc vao déc diém bun cét lo' Iteng (thanh
phan va tinh chat hat phu sa) ctia dong chay, dac diém lam viéc va dang hinh hoc ctia hd. Tuy diéu kién
cu thé cua tirng hd chlra nwéc néu tai A.1.3, hé sb bdi lang K; c6 thé tinh theo cong thirc (A.14) hodc
lay theo kinh nghiém. Thong thuwéng trong tinh toan thiét ké, Ky 14y tir 0,7 dén 0,8. Dbi véi hd chira nwéc

nhd & mién nui c6 thé 1ay K; bang 1.

A.3.2 Tinh toan theo céng thic kinh nghiém

A.3.2.1 Tuy thudc vao diéu kién cu thé cla tirng duw &n, c6 thé st dung mét trong cac cdng thire quy dinh
tr A.3.2.2 dén A.3.2.5 dé tinh toan dung tich bun cét bdi I&ng trong hd chira nuwéc. Cac cong thirc nay
chwa xét dén thanh phan bun cat do I quét va I& dat trén lwu vre theo nwéc |G chady vao hd (Va) va
thanh phan bun céat béi lang do sat I& va tai tao b& hé khi tich nwéc b (Va). Cac thanh phan bun cat Vs

va V4 tinh theo phwong phap quy dinh tai A.2.2.2 va A.2.2.3.
A.3.2.2 Tinh theo cbng thirc Shamov:
W =W.x(1-aj) (A.15)
trong do:
T lathoi gian khai thac ctiia hé theo quy dinh, tinh ttr khi hé bat dau van hanh (nam);
W+ la tdng lwong bun cat bdi ldng sau T ndm van hanh hé (md);
W., la thé tich gi&i han cta bun cat bdi Idng trong hd, m3, xac dinh theo céng thirc sau:

W.. = Vg X [1 ; (:—)17] (A.16)

p
A, la dién tich mat cat wot cha ho tai vi tri sat dap (m?);

A: 1a dién tich mat cat wot cla long séng vi tri sat dap (m?). Muc nwéc song tinh véi trudng hop

lwu lwgng nwdc bang 3/4 lwu lwong nwdce In nhat thiét ké;
Vie la dung tich hé (rng vé&i mue nuwdce dang binh thweng (m3);
ag lahé sbty 1, xac dinh theo cong thirc sau:

ap=1- 2 (A.17)

(=]

W la thé tich bun cat bdi I&ng trong ndm van hanh dau tién (md):
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(A.18)

Ro la téng khéi lwong bun céat chay vao hd (bao gébm ca bun cat lo Itrng va bun cat di day) trung

binh nhiéu nam (kg);

n1 1a hé s phu thudc vao dd déc cha séng (ky hiéu 1a s), lay nhw sau:

-Néu s < 0,0001

:n1 14y tir 1,00 dén 0,80;

- Néu s tir 0,0001 dén 0,001 : n; 14y tir 0,80 dén 0,50;

- Néu s tir 0,001 dén 0,010

: ny lay tr 0,50 dén 0,33;

vbe 1a khéi lwong riéng cha bun cét bdi lang, kg/m?, dwoc lay nhu sau:

- Béi v&i cac hat bun sét:

- Béi v&i cac hat cat min:

- Béi v&i cac hat cat trung binh va thé:

- Pbi voi cac hat sdi va cat cudi:

A.3.2.3 Tinh theo cbdng thirc Garde:

trong do:

Ve 14y tlr 800 kg/m3 dén 900 kg/m?,
Ve 14y tlr 1 500 kg/m? dén 1 600 kg/m?3;
Ve lAy tir 1 600 kg/m? dén 1 800 kg/m?;

voe |4y tir 2 000 kg/m? dén 2 200 kg/m?.

(A.19)

V la dung tich hé ban dau (khi chua tich nwéc) (md);

W: 1& dung tich bun cét bdi lang trong hé tinh dén thoi diém nam tich nwéc thir t (m3);

T la thoi gian khai thac cia hé theo quy dinh (ndm);

t 14 thoi gian tinh tlr khi hd bt dau van hanh dén thoi diém tinh toan (nam);

m & hang sb lay tr 0,8 dén 1,4.

A.3.2.4 Tinh theo cong thirc Lavshenkov:

trong do:

Wy =W,x [1-eTE] (A.20)

T 1a thoi gian khai thac cdia hé tinh to khi hd bat dau van hanh (nam);

Wr & téng dung tich bun céat bdi ldng sau T nam van hanh hd (md);

W.., la dung tich gi&i han cla bun cét béi lang trong hd, m3, dwoc xac dinh theo cong thire sau:

33



TCVN 10778:2024

W, = Vi - Ver (A.21)
Vg = Der X B X L (A.22)

Ve l& dung tich hd twong tng véi muc nwée dang binh thueng (md);

Der la chiéu sau cda long dan & diéu kién can bang 6n dinh vao luc két thic thdi ky bdi l&ng (m);

Ber la d6 rong cua long dan & diéu kién can bang 6n dinh vao lic két thac thei ky béi ldng (m);

Ler l& chiéu dai hé tinh tr dap chan nwéc dén vi tri nwéc dénh & thwong lwu vao luc két thac thei ky boi

lang, m;

E. la tham sb dwoc tinh béi cong thirc sau:

Wo X Ybe
EL= 5 (A.23)
¢ la hé sé bdi lang cat bun trong thdi ky dau tich nwéc dwoc tinh theo cong thire sau:
g = Yo Gse (A.24)

Csi
csi la ham lwong bun céat tai mat cat cira vao hd (g/m?3);
Cse l& ham lwong bun céat tai mat cat cira ra hé (g/md):
e 18 khdi lwong riéng ctia bun cat bdi ldng (kg/m?3), 14y theo cong thire (A.18);

Ro la tdng khdi lwong bun cat chay vao hé (bao gdbm cé bun cét lo Iirng va bun cat di day) trung binh

nhiéu nam (kg).

CHU THICH: Ham lwgng bln cat c6 thé xac dinh trén co s& s6 liéu do dac trong ndm dau tién hd van hanh hodc tinh théng qua

cac cong thire tinh van tai bun cét.
A.3.2.5 Tinh theo cong thirc Lavshenkov sira doi:

Khi ty s& T/EL nam trong khoang ttr 0,02 dén 0,10, thé tich bun cat boi lang sau T ndm van hanh (ky hiéu

Wr+), m?, cé thé tinh theo céng thirc Lavshenkov stra déi nhw sau:

W, = % (A.25)
trong do:
E. tinh theo cbng thirc (A.23);
¢’ 1a hé sb bbi l&ng cat bun trong théi ky dau tich nwérc, tinh theo (A.24);

Rt la téng khéi lwgng bun cat dén hd sau T nam van hanh (kg);

p la ham lwgng bun cat lo Itrng c6 trong nwéc chay vao hd, dwoc xac dinh tir tai liéu thwe do hodc tir

ban db phan viing mé duyn dong chay bun céat (kg/m?3).
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A.4 Phan bé bun cét béi lang trong long hé

Mat trwéc tam giac chau

Mat trén Mat day

-

tam giac chau ! tam giac chau

Hinh A.4 — Dang phan bé bun cét béi lang dién hinh trong hé chira nwéc

A.4.1 Quy dinh chung
A.4.1.1.C6 thé chia thé tich bun cat bdi lang theo chiéu doc long hd thanh ba vang chinh nhw & Hinh A4,
M&t trén cta tam giac chau la phan bin céat bdi Idng nhanh, c6 gi¢i han dwdi twong (ng véi gidi han van
chuyén bun cat day. Mat truwéc clia tam giac chau phat trién vé phia ha lwu hd véi d6 déc Ién hon mét trén
va kich thuwéc hat bun cat béi ldng nhd hon nhiéu so véi mét trén. Mat dwdi cia tam giac chau thuwéng gdbm
cac hat bun cat min do dong chay réi mang tr thwong lwu xudng hodc vat chat hiru co sinh ra tir tdo va
thay sinh vat. Do tac déng cla cac nhap lwu va qua trinh thdo x& nwéc hé trong qué trinh van hanh, cac
tran |G dac biét I&n, ma bun cét ving nay cé thé bao gébm ca cac hat min va thé.

CHU THICH:

1) So' dd m6 t& hinh dang phan b bun cat bdi lang néu trong Hinh A.4 4p dung cho cac hé chira nudc Ién, dang song;

2) Céc hd chira nwéc loai vira va nhé co thé ap dung so dd ¢ cta Hinh A.1 (phan bd bdi lang dang ném) va céc gia thiét

quy dinh tai A.1.4 dé tinh toan.
A.4.1.2 Tuy diéu kién (yéu cau) cu thé cla tirng hd, kha nang dap (rng vé tai liéu va céng nghé tinh toan,
c6 thé lwa chon phwong phap kinh nghiém hodc phwong phap mé hinh toan dé tinh toan béi I&ng va xac

dinh quy luat phan b ban cat bdi lang trong long hé chira nwéc theo khdng gian:

- Phuong phap kinh nghiém: dung dé xac dinh cac do doéc bdi lang trong Hinh A.4, dwoc quy dinh tai
A4.2, Ad3vaAds
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- Phwong phap mé hinh toan: bao gébm cac mé hinh toan mét chiéu, hai chiéu hoac ba chiéu. M6 hinh
mot chiéu ap dung hiéu qué cho cac hd chva nwéc loai viva, loai nhd nhd va hé chira nwéc dang song.
Cac m6 hinh hai chiéu hoac ba chiéu thuweng dwoc st dung dé tinh toan bdi lang cho cac hd chiva nwéc
loai I&n va cap d&c biét. Co thé sir dung cac phan mém tién tién trén thé gi¢i da dwoc kiém dinh dé tinh

toan bdi l&ng bun cat trong hé chira nuwéc.

A.4.2 Phwong phap Borland - Miller
A.4.2.1 Tinh toan trj s6 M theo cong thirc sau:

M = cotg(a) (A.26)

trong d6 M Ia tri s6 nghich dao ctia dd dbc dwdng quan hé gitra dung tich hd véi d6 sau cta hé va a la

goc déc cua dworng quan hé dung tich véi mwe nwéc hd, xem Hinh A.5.

1000
(S
=
~Q
<
(&)
No)
5
c
o 100
3.
(S
>
«G
(7]
3
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© 10 a)

10 100 1000 10 000 100 000

Dung tich hd, triéu m3

Hinh A.5 — Vi du minh hoa dwéng quan hé dung tich — dd sau nwéc cta hod

A.4.2.2 Dya vao tri s M dé& xac dinh loai hé theo Bang A.1. Néu dwdng quan hé co hai do déc khac

nhau thi dwa vao phan chiém ty 1& I&6n hon dé chon loai hé.
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Bang A.1 - Phan loai hé theo Borland - Miller dé tinh toan béi lang

Loai ho Tén loai ho M C m n

I HO tw nhién Tw3,5dén4,5 | 3,417 | 1,50 | 0,20

Il Hb chtra nwée ving déng bang - bansondia | Tw2,5dén 3,5 | 2,324 | 0,50 | 0,40

I H6 chira nwéc vang doi Tw1,5dén2,5 | 15,880 | 1,10 | 2,30

\Y; Hb chra nwée vang ndi cao Tw1,0d8én1,5 | 4,232 | 0,10 | 2,50

A.4.2.3 Thé tich bun cét bdi I&ng tinh toan dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

H-hg

A4 Ah
Voo = X801 Ag X (Apgy + Api+ 1)) X

+V, (A.27)

trong dé:
Vie 1 thé tich bdi lang tinh toan (m?3);
Ah 14 gia s6 d6 sau trong buéc tinh (m);
ho, la d6 sau bun cat tich dong trwéc dap (m);
A, la dién tich m&t hd ban dau & do sau ho (trwéc khi bi bun cat tich dong) (m?);
Vo la thé tich bun cét I&ng dong & dd sau h, (Md);
A la dién tich mé&t hd twong ddi tai do sau twong dbi P (m?):
Ay = Cp™x (L - P)" (A.28)
P=h/H (A.29)
h 14 chiéu sau nwéc tinh tor cao dd tinh toan dén day hd trwdc dap (m);
H 14 chiéu sau nwdc tinh tir mwe nwdc Ién nhat dén day hd (m);
C, m, n la cac hé sé khéng thir nguyén twong (rng véi tieng loai hd xac dinh theo Bang A.1;

d) Phan bé béi lang trong hdé dworc tinh thir dan (tinh 1&p) cho dén khi tbng dung tich phi sa bdi lang tinh

toan theo cong thirc (A.27) xap xi véi tdng dung tich bun cét béi lang da biét.

A.4.3 Phwong phap Borland
Tinh toan cac d6 déc bdi I&ng bun cat trong so d6 Hinh A.4 theo hai buwédc sau day:
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a) Tinh dd déc mét trén ctia tam gidc chau dién hinh bang cach s dung quan hé thwc nghiém gitra do
déc day séng ban dau va do ddc day hd sau khi da bj bun céat bdi Idng (Hinh A.6). Khi tinh toan Iay gia tri

ty sb gitra dd ddc bdi lang va do déc day séng ban dau bang 0,5;

b) Tinh d6 déc mat trwéc clia tam giac chau bang cach nhan do déc mat trén véi 6,5.

0.1
>
<O
=
[&]
R 1
2 0.01
g 5
;g.
P 0.001
3
=)
<O-
o}
0.0001
0.0001 0.001 0.01 0.1 7 1
Do dbc day séng ban dau

Hinh A.6 - Quan hé giira d6 d6c day séng ban dau va doé déc mat trén ctia tam giac chau
A.4.4 Phwong phap Chien

A.4.4.1 Tinh toan d6 dbc mat trén cla tam giac chau theo coéng thirc sau:

o816 x g¥/3 x g1/3

s=Ax
(Qra/B)""2

(A.30)

trong do:
s 1a do6 déc mét trén cha tam giac chau;
A 1a hé sb nam trong khoang ttr 1,21 x 10* dén 1,68 x 10%;
¢t la ham lwgng bun cat trung binh trong mua G (kg/m?3);
dp 1a dwdng kinh trung binh ctia mau vat liéu day (m);
ds 1a dwdng kinh trung binh ctia mau bun cat lo Iteng (m);
Qr 1a lwu lwgng nwdc trung binh trong subt mua I (m?/s);
B 14 do rong clia dong chay trong hé rng véi lwu lvong Qra (M).

A.4.4.2 Tinh toan dd dbc mat trwdc ctia tam giac chau bang cach nhan dé déc mat trén véi hé sbé 1,6.
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A.5 Xac dinh cao trinh bun cat béi lang

A.5.1 Cao trinh bun cét bdi I&ng trong hd chira nwéc sau thoi gian van hanh T ndm dung dé tinh toan
muwc nwéc chét ctia hd chira nwéce 1a cao trinh bé mat 1&p bun cét bdi lang tai khu ve trwde clira cong

trinh 14y nwéc & phia chan thwong lwu dap.
A.5.2 Xac dinh cao trinh bun cét béi lang theo trinh tw sau:
a) Xac dinh dung tich bun cat bdi I&ng trong long ho;

b) Xac dinh hinh dang phan bd bun cét béi lang trong 16ng hd: néu khong cé du tai liéu dé xac dinh theo

phwong phap mé hinh toan thi lay theo theo so db ¢ ctia Hinh A.1;
c) Xac dinh cao trinh bun cét béi 1ang thiét ké:

- Trwdng hop tinh toan xac dinh dwoc hinh dang va cao trinh bé mat I&p bun cét béi 1ang trong 16ng ho:

cao trinh bun cat boi lang thiét ké Iy tai vi tri trvdc clra vao cbng lay nuéc;

- Trwdng hop chi tinh dwoc dung tich bun céat bdi Iang nhwng khéng xac dinh dwoc hinh dang va cao
trinh bé mét I&p bun cét bdi Iang trong 16ng hd: dwa vao dwdng déc tinh dung tich hd (quan hé V ~ Z) é

xac dinh cao trinh bun cat bdi lang.
A.6 Xac dinh mwe nwéc chét cta hé chira nwéc theo diéu kién boi lang
Muwc nwdc chét ctia ho theo diéu kién bdi lang xac dinh theo cong thirc sau:
Ze =2y +a+ Ah (A.31)
trong do:

a la chiéu cao an toan tinh tir cao trinh bé& mat I&p bun céat bdi l&ng thiét k& dén cao trinh nguéng cdng
ldy nwére, a = 0. Thong thuwdng a lay tr 0,1 m dén 0,5 m. Can c& vao hinh dang phan bd bun céat béi ldng

trong long hé (xem Hinh A.1) dé lwa chon tri s6 a phit hop. C6 thé tham khao cach chon a nhw sau:
- H6 béildng dangavab: a=0,50 m;
- H6 béi lang dang d: a=0,30m;
- H6 béi l&ng dang c: a=0,10 m;

Ah 14 d6 sau an toan can thiét cho lay nwdc, phu thudc vao yéu cau lay nwdc qua cdng, ché do lay nwdc
qua céng la cé ap hay khdng ap khi lam viéc véi mue nwéc chét, loai dbi twong khai thac, st dung nwéc...
va dwoc xac dinh théng qua tinh toan thay lwc céng. Déi véi hd chira nwéc loai vira va nhd, khi thiét ké

thwdng chon so bd Ah tir 1,0 m dén 1,5 m.
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Phu luc B
(Tham khao)

Vi du tinh toan xac dinh mwe nwéc dang binh thwéng hé chiva cap nwéc

B.1 Xac dinh hinh thirc diéu tiét caa hé chira nwéc

40

C6 thé lwa chon &p dung mét trong hai phwong phap théng dung sau day dé danh gia kha nang diéu

tiét cla hod chra nwéc:

a) Phuong phap hé sé dung tich:
B=w (B.1)
Trong d6 Vi la dung tich hiru ich cta hd (md);

W, laténg lwong dong chay trung binh nhiéu ndm (chudn dong chay nam) (m?3);

B la hé sb dung tich cha hé.

- Ho diéu tiét ngay : B < 0,02;
- H6 diéu tiét nam . 0,02 <p <0,25;
- Ho diéu tiét nhiéu nam: B >0,25.

b) Phwong phap can bang nwéc (phwong phap so sanh gitra tdng lwong nwéc yéu cau can lay qua

cong trinh ddu mdi véi tdng lwong nwéc dén hoé trong mdt nam twong ng véi tAn suét thiét ké):

- Néu Wy < W, : tién hanh diéu tiét nam;

- Néu W, < Wy < Wo : tién hanh diéu tiét nhiéu nam.
trong do:

W, la téng lwong nwéc yéu ciu can 14y qua cong trinh dau méi (ké ca lwong nudc tdn that)
dé cap cho cac nganh khai thac, s dung nwéc trong mét nam twong rng véi mire dam bao thiét ké
(m3);

W, latbng lwong nwdc dén trong mot nam twong tng véi tAn suét thiét ké (md).

CHU THICH: N&u tai liu vé lwong nwédc dén hd cé dao dong 1én hodc cé trweng hop khac voi cac con sb néu trén phai

dwa vao két qua tinh toan diéu tiét dé xac dinh loai hé didu tiét.
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B.2 Xac dinh dung tich hivu ich cta hé chira cap nwéc theo phwong phap nam dién hinh

B.2.1 Co s& cua phwong phap tinh toan
Phwong phap tinh toan diéu tiét theo ndm dién hinh hay phwong phap lap bang. Co s& cia phuong
phép nay la dwa vao phwong trinh can bang nwéc (6) dé tinh toan cho tivng thoi doan trong chu ky diéu

tiét (nam). Két qua tinh toan dwoc dwa vao bang:
a) Néu Qui > Qi la thira nwée (AV; > 0), dwoc ky hiéu la AV
b) Néu Qui < Qu la thiéu nwéc (AV; < 0), dwoc ky hidu 1a AV

B.2.2 Tinh toan diéu tiét cho trwéng hop chwa ké tén that
B.2.2.1 Khi tinh toan diéu tiét so bd dé& xac dinh quy md cong trinh hodc dé so sanh lwa chon phwong
an c6 thé bé qua cac loai tén that. Sau khi da chon xong phwong an méi tinh toan thém tén that dé xac

dinh chinh xac dung tich hiru ich cGa hé chira nwéec.

B.2.2.2 Bang B.1 gidi thiéu mot mau bang dung dé tinh toan diéu tiét hé chira nwéc khi chwa ké dén
tdn that theo phwong trinh can bang nwéc (6), thdi doan tinh toan At 1a thang. Sé liéu dwa vao bang la
chu ky mét ndm thiy van, 1an lwot tir thang dau tién cta mua It ndm truéc dén thang cudi ciing ctia mua

kiét nam sau.

B.2.2.3 Né&u trong chu ky diéu tiét c6 mét thdi ky thira nwérc va mot thei ky thiéu nwéc (goi la hd chira

nwéc diéu tiét mot 1an), xét tdng cot (4) va téng cot (5) cla Bang B.1 dwoc tri sd V¥ va V- :

a) Néu V* > V" thi dung tich hiru ich cGa hé chira nwéc Vi 1dy bang V.. Trong trwdng hop nay phai théo

xudng ha lwu hé lvgng nwéc 1a Ving dwoc xac dinh nhw sau:
Vinao = V-V (B. 2)

b) Néu V* < V- thi cAn xem lai hinh thirc diéu tiét ctia hé chira nwéc hodc phai tim bién phap khac dé bb

sung nguén nwéc hodc gidm bét yéu cau khai thac, siv dung nuéec.

B.2.2.4 Néu trong chu ky diéu tiét c6 hai thoi ky thira nwéc va hai thdi ky thiéu nwéc xuét hién lién tiép
nhau (goi la hé chira nwéc diéu tiét hai lan, xem so dd Hinh B.1), dung tich hiru ich cda hd chira nwéc

xac dinh nhw sau:

a) Néu Vi* > Vi va Vo' > Vo goi la hd chira nwéce diéu tiét hai lan doc 1ap. Khi d6 dung tich hivu ich cha

hd chira nwéc l1ay bang lwong thiéu nwédc 16n nhat:
Vi = max(Vq, Vo) (B. 3)

b) Néu Vi* > Vi va Vo' < V7 tire la lan diéu tiét nwéc thiy hai ctia hd chiva nwéc (tir to dén ts) co lwong
nwéc thira Vo khéng dl cung cap cho thoi ky thiéu nwéc tiép sau dé bat budc phai 4y thém mét phan
lwong nwéc thira Vi*, goi 1a hd chira nwée didu tiét hai 1an khong ddc 1ap. Khi dé dung tich hivu ich cha
hd chtra nwédc xac dinh nhw sau:
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Néu Vi > Vo' thi Vi =Vi + Vo - Vo' }

Néu Vi < Vo' thi Vi = Vo (B. 4)

I |_| I\/EI

Hinh B.1 — So* d6 biéu thi hé chira nwéc diéu tiét hai lan

B.2.3 Tinh toan diéu tiét cho trwéng hop cé xét dén ton that
B.2.3.1 Khi tinh toan diéu tiét cho truéng hop co xét dén tén that phai dung phwong phap tinh gan dung
ho&c thir dan dé xac dinh dung tich diéu tiét hd dap &ng yéu ciu cp nwéc. Trinh tw ndi dung cac bwéc

tinh toan nhw sau:
a) Budc 1: Tinh toan xac dinh so bd dung tich diéu tiét hd chira nwéc khi chwa ké dén tdn thét;

b) Bwdc 2: Gia thiét dung tich hd chira nwéc bang dung tich hd khi chwa ké dén tén that. Trén co sé& d6
tinh dwoc dung tich hé trung binh va lwgng nuwéc ton that trong cac khodng thei gian tinh toan, sau dé
tim dwoc dung tich hiru ich va qué trinh van hanh diéu tiét hé chira nwéc da so bd xét dén tén that;

b) Bwéc 3: Gia thiét dung tich hd chira nwdc bang dung tich hivu ich da xac dinh dwoc & budce 2 va 1&p
lai cac tinh toan nhw & bwdc 2. Néu dung tich hivu ich tinh toan dwoc & bwédc nay khoéng sai khac nhiéu
S0 v&i bwéc 2 thi két thic qua trinh tinh toan. Néu c6 sai khac Ién thi tiép tuc 18p lai qué trinh tinh toan
néu trén. Thong thuwéng mire dd sai khac gitra hai 1an tinh toan dung tich hivu ich khéng quéa 1,0 % la co
thé chap nhan duoc.

B.2.4 M6t s6 vi du minh hoa phwong phap tinh toan

B.2.4.1 Trwong hop chwa xét dén ton that

a) P6i v&i ho chira nwéc diéu tiét mét |an
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Bang B.1 gidi thiéu mét vi du vé phwong phép tinh toan dung tich diéu tiét nam chwa ké dén tén that
theo phwong phap 1ap bang cho mét hé chira nwéc didu tiét mot 1an khi da biét dwong quéa trinh nwéc
dén va dwdng qua trinh nwéc can cap cho cac dbi twong khai thac, stv dung nwéc hd. Két qua tinh toan
cho thay thoi ky thira nwéc lién tuc tir thang 6 dén thang 10 véi tdng lwong nwéc thiva 1a V* = 243,69 x
108 m3. Thoi ky thiéu nwéc lién tuc tr thang 11 ndm trwédc dén thang 5 ndm sau véi tdng lwong nwéc
thiéu 1a V- =153,78 x 10° m3. Dung tich hiru ich cGa hé xac dinh nhw sau: do V- < V* nén dung tich hiu
ich Vi cia hd chira nwéc 1ay bang V' Vi = V-= 153,78 x 10° m3. Lwong nwéc thira thao xubng ha lvu hd

Ié- Vthéo:
Vihao = V' -V
Vinao = (243,69 - 153,78) x 10° m?

Vingo = 89,91 x 108 m3.

Bang B.1 — Tinh toan dung tich diéu tiét nam theo phwong phap lap bang trong treéng hop

chwa ké ton that, diéu tiét mét lan

Lwu lwong binh quan thang Lwong nwéc thiva, thiéu
Thang (m3/s) (106 m3)
Nwére dén Q. Nwéc cap Qi AV;* AVy
1) (2) 3) 4) (5)
6 30,10 12,50 45,62 -
7 48,00 12,50 95.08 -
8 42,70 12,50 80,89 -
9 20,20 12,50 19,96 -
10 13,30 12,50 2,14 -
11 9,30 14,20 - 12,70
12 6,70 14,20 - 20,09
1 5,20 14,20 - 24,11
2 5,70 15,10 - 22,74
3 5,60 15,10 - 25,44
4 5,30 15,10 - 25,40
5 6,40 15,10 - 23,30
Cong: V* = 243,69 V- = 153,78
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CHU THICH: Cot s6 (2) va cot sé (3) trong bang cé thé thay béng tdng lwong nwéc dén (Vy) va tdng lwong nwéde cép (Vr)

trung binh cla tirng thang, m3. Luc do AVi = Vvi — Vii.

b) P6i v&i hé chira nwéc diéu tiét hai lan

Bang B.2 gidi thiéu mét vi du vé phwong phap tinh toan dung tich diéu tiét nam chwa ké dén tén thét
theo phwong phap 1ap bédng cho mét hoé chira nwéc diéu tiét hai 1an khi da biét dwong qua trinh nwéc
dén va dwdng qua trinh nwéc can cung cap cho cac dbi twong khai thac, st dung nuéce tir hé chiva nuée.

Céch st dung Bang B.2 dé tinh toan diéu tiét nhw sau:

1) Trong Bang B.2, c6t (2) ghi lwu lwong nwéc dén trung binh thang cta ndm thiét k&, cot (3) ghi lwu
lwong nwéc dung trung binh thang (Iwu lwong nwéc cap), hai cot (4) va (5) ghi lwong nwéc thira va
lwong nwée thiéu trong tirng thang 1a hiéu sé twong (rng cla cot (2) véi cot (3) nhan véi sb gidy cda tirng
thang (At), tr d6 biét dwoc cac thoi ky thira nwéc va thiéu nwéc lién tuc. Cot (6) va cot (8) ghi lwong
nwéc chira lai trong hd theo cac phwong an diéu tiét. Cot (7) va cot (9) ghi lwong nwédc can phai xa cho

trng phwong an diéu tiét;

2) Cong lwong nwéc thira, lweng nudc thiéu cla tirng thoi ky thira nwée, thdi ky thiéu nwéc lién tuc cho

két qua nhw sau:
Vit = 162,48 x 106 m®
Vi = 109,97 x 10 m®
Vo' = 30,71 x 106 m3
Vo = 61,42 x 108 m3;

3) So sanh céc tri s6 Vi* v&i Vi va Vo' véi Vo cho thdy Vit > Vi va Vo' < Vo', day 13 hé chira nwéc diéu

tiét hai 1an khong doc 1ap. Mat khac do Vi~ > V2" nén dung tich hd chiva nwéc dwoc xac dinh nhu sau:
Vh=V1 + Vo -Vo'
Vh = (109,97 + 61,42 — 30,71) x 10 m3
Vi = 140,68 x 105 m3;

4) Bang B.2 ciing giéi thiéu hai phwong an van hanh hé chira nwéc. Noi dung cda tirng phwong &n van

hanh diéu tiét hd chiva nwéc nhu sau:

i) Phwong an chra nwéc som:

- Thang 9 thira nwédc (Q, > Q;) bt dau chira nwédc vao hé. Thang 9 chiva toan b lwong nwéc thira 47,17
x 10% m3. Dung tich chira ctia hd & thei diém cudi thang 9 14 47,17 x 10° m3;

- Thang 10 cha toan bé lwgng nwéc thira 83,83 x 10° m*, dwa dung tich trir dat 131,01 x 10° m3;

- Thang 11 chi cin chira 9,67 x 10° m?3 1a day hd véi dung tich 140,68 x 10° m3, con 18,32 x 10° m® nwéc

thira phai xa vé ha lwu. Cot (6) ghi lwong nwéc chira vao hd, cot (7) ghi lwong nwéc phai xa ra khdi ho;
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- Thang 12 hé van con day nwéc khdng can chira thém nén lwong nwédc xa ghi & cot (7) bang lwong

nwéc thira & cot (4) la 3,48 x 10° m3;

- Thang 1 thiéu nwéc (Qv < Q) phai lay nwéc tlr hd chira nwéc dé cap di lwong nwéc can theo yéu cau.
Lwong nwéc can 1y ra tir hé 1a 30,53 x 10° m3 va lwong nwéc chira trong hd chi con 110,15 x 10° m3,

dwoc ghi vao cét (6);

- Tlr thang 2 dén thang 4 lién tuc thiéu nwéc nén phai ldy nwéc tir hd dé cip cho dd. Lwong nwéc chira
trong hd can dan, dén cudi thang 4 chi con 30,71 x 10° m3. Lwong nwéc con lai trong hd trung binh tirng

thang dwoc ghi & cét (6);

- Thang 5 va thang 6 thira nuéc. Toan bd lwong nwdc thiva déu dwoc trir lai trong hé, dung tich hé ting

dan va dwoc ghi vao cot (6);

- Cac thang 7 va 8 déu thiéu nuwéc. Nudc hd dwoc 14y ra dé cip di lwong nuwédc con thiéu. Nwédc hd can
dan va dén cudi thang 8 thi toan bd lwong nuwéc triv trong hé déu dwoc dung hét, chuan bi cho chu ky

diéu tiét tiép theo;
i) Phwong an chira nwéc mudn:

- Thang d4u cla thdi ky thira nwéc thie nhat hd chi trik lai mét phan lweng nwédc thira, phan nwéc thira
con lai dwoc xa hét xuéng ha lwu. Cac thang tiép theo hd van tiép tuc diéu tiét trir lai lwong nwéc thira
sao cho dén cuébi thoi ky thira nwéc thir nhat hé dam béo chira diy nwéc. Cac thang thiéu nwéc (ké ca
cac thang cua thoi ky thira nwéc tiép theo trong chu ky mét nam diéu tiét) hd lién tuc cAp nwéc theo yéu
cau dam bao trudc khi két thic chu ky méot nam diéu tiét, toan bd lwong nuwéc tri trong hd déu duoc s
dung hét;

- Céch tinh toan va ghi sé liéu vao cét (8), cot (9) cho tirng thang ctia Bang B.2 twong tw nhw da néu &
phwong an chra nwéc som.

CHU THICH:

1) Phurong an tri» nwéc sém cé wu diém la viéc chira nwéc ddy hd ddm bao chéc chan hon phwong an trir nwéc muon.
Néu hd c6 két hop phat dién thi trir nwéc sém c6 thé loi dung dwoc cot nwéc cao trong thdi gian dai dé phat dién, gép phan
lam tang cong suét va téng san lweng dién phéat ra. Tuy nhién so v&i phwong an tri nwéc mudn thi phwong an trik nwdc sém

khéng c6 loi cho viéc ddm bao an toan than dap va dat dai ven hé chra nwéc sém bi ngap:

2) Néu cong tac dy bao dwérng qua trinh nwéc dén khong tét thi phwong an triy nwéc mudn thwdng khé dadm bao chiva
dwoc day hd. Tuy nhién so véi phwong an trik nuwéc sém, phuong an trir nwéc mudn gép phan lam tdng mic dd an toan cho

than dap, tang kha ning phong |G cho hd va hién twong bun cat bdi ldng trong long hd sé it hon;

3) Tuy thudc vao diéu kién cu thé cta tirng hd, tw van thiét k& hodc co quan quan ly hé chira nwéc chi dong dé xuét

phwong an triy nwéc phu hop nhwng dwoc co quan c6 thdm quyén chép thuan.
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Bang B.2 - Tinh toan dung tich diéu tiét nam theo phwong phap lap bang trong treéng hop

chwa ké ton that, diéu tiét hai |an

Lwu lwong trung Lwong nwéc thira, Phwong an chira Phwong an chira
binh thang thiéu nwé&c sém nwé&c mudn
Théang

Qv Qr AV* AV Wen Wiy Wen Wiy
m3/s m3/s 10°% m3 108 m?® 10° m3 10° m3 10° m?3 10° m3

1 ) 3 4) 5) (6) () (8 9)
9 41,20 23,00 47,17 - 47,17 0,00 25,37 21,80
10 49,30 18,00 83,83 - 131,01 0,00 109,21 0,00
11 28,80 18,00 27,99 - 140,68 18,32 137,20 0,00
12 19,30 18,00 3,48 - 140,68 3,48 140,68 0,00

Vit = 162,48
1 11,60 23,00 - 30,53 110,15 0,00 110,15 0,00
2 7,36 18,00 - 25,74 84,41 0,00 84,41 0,00
3 9,40 18,00 - 23,03 61,37 0,00 61,37 0,00
4 6,17 18,00 - 30,66 30,71 0,00 30,71 0,00
Vi =| 109,97
5 15,40 11,00 11,79 - 42,49 0,00 42,49 0,00
6 18,30 11,00 18,92 - 61,42 0,00 61,42 0,00
Vo' = 30,71
7 9,37 23,00 - 36,51 24,91 0,00 24,91 0,00
8 13,70 23,00 - 2491 0,00 0,00 0,00 0,00
Vo = 61,42

Céng 193,19 171,39 21,80 21,80

B.2.4.2 Trwong hop c6 xét dén tén that

a) Bang B.3 gi&i thiéu mét vi du vé phwong phép tinh toan xac dinh dung tich diéu tiét nam cé ké dén

tén that theo phwong phap lap bang cho mét hé chira nwéc didu tiét hai lan khi da biét dwong qua trinh
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nuwéc dén, dwong qua trinh nwéc can cap cho cac dbi twong khai thac, st dung nwéc hd va cac dwdng
d&c tinh cGa hé chira nwéc. Dung tich chét ciia hd 1a 44,32 x 10° m3. Str dung két qua tinh toan so bo
dung tich hiru ich ctia hé chira nwéc khi chwa ké tdn that da néu & Bang B.2 véi phwong an chiva nwéc

sém lam sé liéu dau vao dé tinh toan. Diéu kién dia chét Iong hd 1a tét.
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Bang B.3 - Tinh toan dung tich diéu tiét nam theo phwong phap lap bang trong treéng hop c6

48

xét dén ton that

Chwa ké ton that Tén thét
Lwong nwéc . .
] \Y F Vib Fo Boc hoi Tham Cong
Théang thira, thieu
AV* AV- [ 10°m?® [ km? | 10°m3 | km? | AZ | Whn Tiéu Win 10% m3
105m?3 | 10 m?® mm | 10 m® | chuén | 105 m?
1) 2) 3 @ 161 6 [ O|6 ] O (10) (11) (12)
- - 4432 [164] - - - - - -
9 47,17 - 91,49 (2,46 | 67,91 [ 2,05| 36 0,07 0,68 0,75
10 83,83 - 175,33 3,70 | 133,41 | 3,08 | 36 0,11 ) 1,33 1,44
11 27,99 - 185,00 | 4,00 | 180,16 | 3,85 | 31 0,12 Lay 1,80 1,92
12 3,48 - 185,00 | 4,00 | 185,00 [ 4,00 | 26 | 0,10 10% 1,85 1,95
dung
1 - 30,53 | 154,47 | 3,38 1169,73 (3,69 | 21 | 0,08 tieh 1,70 1,78
2 - 25,74 (128,73 12,94 141,60 | 3,16 | 16 0,05 khlo 1,42 1,47
3 - 23,03 (105,69 |2,61|117,21|2,78| 21 0,06 ?rl::gc 1,17 1,23
4 - 30,66 | 75,03 [ 2,20 90,36 | 2,41 | 36 0,09 binh 0,90 0,99
clia
5 11,79 - 86,81 | 2,40 | 80,92 (2,30 | 46 0,11 ttrng 0,81 0,92
6 18,92 - 105,74 | 2,61 | 96,27 (2,51 | 88 | 0,22 thang 0,96 1,18
7 - 36,51 | 69,23 | 2,04 | 87,48 (2,33 93 | 0,22 0,87 1,09
8 - 2491 | 44,32 | 1,64 | 56,77 | 1,84 | 67 0,12 0,57 0,69
193,19 | 171,39 1,35 14,07 15,42
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Bang B.3 - Tinh toan dung tich diéu tiét nam theo phwong phap lap bang trong trwéng hop co

xét dén tén that (két thac)

D3 ké ton that
Lwong nwéc
Thang | thtra, thiéu | pung tich v e
AV* AV~ 10° m?3 108 m?3
10°m?3 [ 105 m?
@ | @3 | a4 (15) (16)
- - 44,32 -
9 | 46,42 - 90,74 .
10 82,39 - 173,13 -
11 26,07 - 194,34 4,86
12 1,53 - 194,34 1,53
156,41
1 - 32,31 162,03 -
2 - 27,21 134,82 -
3 - 24,26 110,56 -
4 - 31,65 78,91 -
115,43
5 10,87 - 89,78 -
6 17,74 - 107,51 -
28,61
7 - 37,60 69,92 -
8 - 25,60 44,32 -
63,20 6,39
185,02 | 178,63

b) Cach ghi chép va tinh toan trong bang B.3 nhw sau:

1) Cot (1) ghi cac thang cGa mot chu ky nam thdy van: tir thang dau ctia mua 10 nam trwdc dén thang

cudi cling ctia mua kiét ndm sau;

2) Cot (2) va cot (3) 1an lwot la lwgng nwdc thira, thiéu tirng thang chwa ké dén tdn that (1ay sé liéu trong

cot (4) va cot (5) cua Bang B.2);
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3) Cét (4) la dung tich hé chira nwéc chwa ké dén tén that theo phwong an chira nuwéc sém (1ay sé liéu
trong cot (6) clia Bang B.2 cong v&i dung tich chét V. = 44,32 x 108 m3). Vi du dung tich hd chtra nwéc

khi chwa ké dén tén that ctia thang 9 1a Ve :
Vo = (44,32 + 47,17) x 10° m?
Vo =91,49 x 106 m3

Vo 1& dung tich hd vao théi diém cudi thang 9. Dung tich hd tai théi diém dau thang 9 bang dung tich chét

vi ltc d6 1a cudi mua thiéu nwéc (mua kiét) va hd chira nwéc da can dén muce nwédc chét;

4) Cot (5) ghi dién tich mat nwéc ctia hd (ky hiéu 1a F) twong (ng véi cac sé liéu ghi trong cot (4). Cac
sb liéu vé dién tich mat nwéc dwoc suy ra tir cac dworng déc tinh hd chra nwée (dwdng dac tinh dién

tich mat nwéc hd va dwong dac tinh dung tich ho);

5) Cot (6) va cot (7) lan lwot la dung tich hd chira nwéc trung binh va dién tich mat nwéc hd trung binh

cta thang (gia tri trung binh cla dau thang va cudi thang);

6) Cot (8) ghi I&p nwéc tén that do bbe hoi trong tirng thang (lay tir két qua tinh toan cac dac trung khi

twong - thay van);

7) Cét (9) ghi lwong nwéc tén that ctia hd do bbe hoi trong tirng thang, la két qua ctia phép nhan sé liéu
ghi trong c6t (7) véi sb liéu ghi trong cot (8) twong &ng;

8) Cot (10) ghi dinh mrc (tiéu chuan) lwong nuéc tén that do thdm va ro ri qua cong trinh. Do diéu kién

dia chét 1ong hod thudc loai tot nén tdn that nwéc do tham 4y bang 1,0 % lwong nwéc chiva trong hé;

9) C6t (11) ghi lweng nwéc tdn that do thadm va ro ri qua ldng hé trong tirng thang, lay bang 1,0 % gia tri

ghi trong cét (6) twong rng;

10) Cét (12) ghi téng lwong nwéc tbn that ctia hd chira nwéc trong tirng thang. Sé liéu trong cot (12) 1a

tbng sb liéu ghi trong cot (9) va sé liéu ghi trong cét (11) twong ng;

11) Cét (13) va cot (14) lan lwot 1a lwong nwéc thira, lwong nwéc thiéu trng thang da ké dén ton that.
Sé liéu trong cdt (13) bang sb liéu trong cdt (2) trir di sb liéu trong cét (12) twong &ng. Sb liéu trong cot

(14) bang bang sb liéu trong cét (3) cong véi sé liéu trong cot (12) twong &ng;

12) Dwa vao sb liéu cot (13) hodc (14), tinh toan lwong nwéc thira, lwgng nwéc thiéu cha thdi ky thira

nwdc va thai ky thiéu nwdc lién tuc cho két qué nhw sau:
Vit = 156,41 x 106 m3
Vi = 115,43 x 10° m?
Vo' = 28,61 x 106 m3
Vo = 63,20 x 10° m3;
13) Theo cbng thirc (B.4) xac dinh dwoc dung tich hiru ich cta kho nwéc nhw sau:
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Vh=Vi + Vo -Vt
Vi = (115,43 + 63,20 — 28,61) X 10° m?
Vh = 150,02 x 108 mé.

Nhuw vay so véi trwéng hop chwa ké ton that, dung tich hiru ich ctia hé chira nwéc sau khi da ké dén ton
that tang khoang 1,0 x 107 m?3;

14) Dung tich hé chra nwéc twong ng véi muc nwéc dang binh thwéng xac dinh theo cong thire:
Vit = Ve + Vh

Vit = (44,32 + 150,02) x 108 m3

Vit = 194,34 x 106 m?3;

15) Dya vao cot (13) hodc cot (14) co thé tinh phwong an van hanh hd chivra nwéc sém twong tw nhw
trwdng hop chwa ké ton that. Cot (15) ghi dwéng qué trinh dung tich hd chira nuwéc theo phwong an

chtra nwédc sém. Trinh tw va phuong phap tinh toan nhuw sau:

- Hang dau tién cda cot thi (15), dau thang 9, 1a dung tich chét (44,32 x 10° m3). Céng dung tich chét
vai tri s& AV* thang 9 trong cét (13) dwoc dung tich hd chira nwéc cudi thang 9 1a Vo:

Vs = (44,32 + 46,42) x 10° m?

Vo = 90,74 x 10% m?;
- S6 liéu vira tinh dwoc ghi vao hang thr hai cta cét (15);
- C4c thang khac ciing tinh twong tw. Téi thang 11 hé da chira day nwdc va co lwong nwdc xa tinh dwoc
W,z = 4,86 x 10® m3. Cubi thang 12 va dau thang 1 hd van con day nwédc. Lwong nwdc phai xa trong
thang 12 1a 1,53 x 108 m3;
- Thang 1 bat dau thiéu nuwdc (nuwdc dén it hon nwdc dung). Dén cubi thang 1 hé phai cép 32,31 x 10°
m? nén dung tich hé chi con 162,03 x 108 m® nwéc. Sé liéu nay ghi vao cot (15) twong tng véi thang 1;
- Tinh toan twong tw nhw vay cho téi cudi thang 8 thi hd can hét nwéc & phan dung tich hiru ich, lwong
nwdc tri trong hd dén thei diém nay bang lwong nwédc chét, két thic mét chu ky tinh toan xac dinh dung
tich hiru ich cta hé chira nwéc.
c) Két qua tinh toan da néu tai B.2.2.2 la két qua gan dung. Dé xac dinh chinh xac dung tich hivu ich cha
hd chira diéu tiét cAp nwéc co thé tinh toan lai lan thi hai bang cach lay sé liéu va két qua & cac cot (13),
cot (14) va cdt (15) ctia Bang B.3 1an lwot ghi vao cot (2), cot (3) va cot (4) cia bang tinh toan méi sau
do tinh toan lai theo trinh tw va phwong phap da néu tai B.2.2.2. Thong thwdng chi can tinh toan lai 1an

th hai la dat yéu cau.
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B.3 Xac dinh dung tich hiru ich hé chira cap nwéc theo phwong phap diéu tiét toan chudi

B.3.1 Co sé& ctia phwong phap tinh toan

Phwong phap tinh toan diéu tiét toan chudi (con goi la toan liét) cling dwoc tién hanh trén co s& giai
phwong trinh can bang nwéc (6) twong tw nhw phwong phap nam dai biéu. Tuy nhién, qué trinh dong
chdy dén hé khong phai la nam thiét ké ma la mét chudi dong chay thue do hodc md phdng tlr cac cong
cu md hinh toan. Néu chudi dong chay khéng qua dai (théng thwdng vai chuc ndm) cé thé st dung
phwong phap lap bang dé tinh. Néu chudi dong chay dai vo han (vi du hang nghin nam) cé thé st dung

cac phan mém mé phdng chuyén dung.

B.3.2 Trinh tw tinh toan
B.3.2.1 Trinh ty tinh toan twong tw nhw muc B.2 dwoc chia thanh hai giai doan chwa ké dén tén that va

da ké dén tén that. Tuy nhién, cé mét sé diéu chinh cu thé nhw sau:

- Qué trinh dong chay dén hd la toan bo chudi sbé liéu sap xép theo trinh tw thdi gian;
- Lwong nwéc yéu cau duoc gia thiét khdng déi trong tat cd cac nam tinh toan;

- Ban dau gia thiét gia tri Vi cho hd chra nwéc;

- Xac dinh qué trinh dung tich hd chira nwéc theo phwong an chira nwéc sém;

- Qua trinh tich va thdo nwdc dam bao tinh lién tuc theo trinh tw thdi gian. Dung tich hdé dau nadm (thay

van) sé& bang dung tich hé cudi nam trwdc d6 lién ké;

- Dam bao trong qué trinh tich va thao nwéc, dung tich hd khéng dwoc vot qua Vi va khéng dwoc nhé
hon V.. Khi dung tich hé trong th&i doan tinh toan bat ky vwot Vbt thi tién hanh xa thira, khi dung tich hd

vé dén Vc thi xac dinh lwong nuéc thiéu.

- Panh gia mirc bado dam cép nwéc clia hd chira nwéc. Néu chwa dat thi gia thiét lai Vi va tinh diéu tiét
toan chudi theo Vi méi, cho dén khi ndo mirc bdo ddm cép nwéc tinh toan I&n hon hodc bang véi mirc

bdo dadm yéu cau.

B.3.2.2 Noi dung tinh diéu tiét toan chudi trong trwdng hop bd qua tén that dwoc trinh bay trong Bang
B.4, trong do:

- Cot (1) la nam thay van;

- Cot (2) la cac thang theo trinh ty thoi gian;

- Cot (3) tong lwong nwéc dén hd tirng thang;

- Cot (4) tong lwong nwéc yéu cau tivng thang (gia thiét khdng ddi gitra cac nam);

- Cot (5) va (6) 1a chénh léch lwong nwéc dén va lwong nwéc dung cé ké dén tén that;
- Cot (7) la qué trinh dung tich hd, Iwa chon phwong an trir nwéc sém;

- C6t (8) la lwgng nwoc xa thira;
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- Cot (9) la lwong nuwéc thiéu;

Bang B.4 — Tinh toan diéu tiét theo phwong phap toan chubi bé qua tén that

Nam [Thanal  We | Wee Av v Wi | Wi
9 10°m? |10ome[ | 10°m® | 105 m | 10°m?
@ | @ 3) (4) (5) (6) (7) (8) )

B.3.2.2 Ndi dung tinh diéu tiét toan chudi trong trwdng hop cé ké dén tdn that dworc trinh bay trong Bang
B.5. Trong dé:

Cot (1): ndm thay van; cot (2) dén cot (17) twong tw cot (1) dén cot (16) trong Bang B.3; cot (18): lwong
nwadce thiéu;

B.3.2.3 Danh gia mirc bdo dam cap nudc theo cong thire (14).

Bang B.5 — Tinh toan diéu tiét theo phwong phap toan chudi co6 ké dén tén that

Chwa ké ton that Ton that
Ln“"-’ing V | F | Ve | Fo
\oe Béc hoi Tham Céng
N ha thira, 108 , | 108 5
am | Thang thidu me km me km
AV* AV~ AZ, Wz Tidu Wt h th
108 | 106 106 2 106 106
s s mm s chuan s e
(1) (2 Q@O [ [Mm[® ]300 (11) |12 [ (13
Pa ké ton that
Dung
LU’Oing tich Wxa | Whniéu
nwéc v
. , thura, 6 6 6
Nam | Thang Y 10 10 10
thieu me me me
AV* | AV
1068 108
m3 m3
(1) (2 [ (A4 ) @35 [ (16) [ A7) | (18)

B.3.3 Vi du minh hoa phwong phap tinh diéu tiét toan chudi
B.3.3.1 Mt hé chira nwéc cé cAc tai liéu co ban sau day:

a) Cac duwong dac tinh hd chira nwéc (dwdng quan hé gitka cao trinh muc nwéc hd véi dién tich mét hé
va dwdng quan hé gitra mwe nwéc hd véi dung tich ho);
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b) Tai liéu qua trinh lwu lwgng nwdc dén tr nam 1970 dén nam 2014;

c) Tai liéu yéu cau nwéc can cap cho cac déi twong khai thac, st dung nwéc hd ctia mot ndm dién hinh
bat loi;

d) Két qua tinh toan muc nwéc chét da xac dinh dwoc dung tich chét Ve = 785 000 m? va muc nwéc chét
Z.=267,5m;

e) Luvong nwéc tdn that do thadm 14y bang 3,0 % dung tich trung binh thang;

g) Lwong bbc hoi phu thém trung binh cua tirng thang trong ndm dwoc ghi trong Bang B.6.
h) Mirc bdo ddm cap nwéc 1a 85 %.

Yéu cau xac dinh dung tich hiru ich ctia hd chira nwéc.

Bang B.6 - Lwong béc hoi phu thém trung binh cuda tirng thang trong nam

Théng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Nam

AZ, mm| 16,9 | 16,2 | 19,2 | 22,1 | 28,6 | 27,4 | 27,3 | 21,4 | 20,1 | 20,5 | 18,7 | 18,6 | 257,0
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Bang B.7 — Tinh toan diéu tiét ndm theo phwong phap toan chudi

Chuwa ké tén that
W, W,yc Lwong nwéc \ F Vio Fio
Nam | Thang | s s 10° m? thira, thiéu 108 m3 | km? | 10°m® | km?
AV* AV
10°m® | 10°m3
) 2 3 4) 5) (6) () (8) 9) (10)
1970 5 2 273,80 281,0
-1971
6 1 849,39 796,0
7 2 333,53 372,0
8 1804,42 199,0
9 2 766,61 239,0
10 1 365,13 186,0
11 855,40 207,0
12 395,11 2420
1 263,78 1 206,0
2 195,33 684,0
3 194,41 698,0
4 263,92 745,0
1971 5 935,79 281,0
-1972
2013 5 167,03 281,0
-2014
6 591,88 796,0
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Bang B.7 — Tinh toan diéu tiét ndm theo phwong phap toan chudi (két thuc)

Nam | Théang Ton that D3 ké ton that
o , . Dun .
az | W qiey | W AV AV-
mm 1:: chuan i?j 103m3 | 103 m3
(1) 2 | (1) | (12)| (13) | (14 | (15 (16) (17) (18) (19) (20)
785,0
1970 5 59,99 1932,81 -l 2717,8 -
1971

6 101,87 951,52 -l 3500,0 169,33

7 114,20| 1 847,33 -l 3500,0{ 1847,33

8 112,21 1493,21 -l 3500,0{ 1493,21

9 111,77 2 415,83 -l 3500,0| 2415,83

10 111,91 1067,22 -l 3500,0{ 1067,22

11 111,30 537,10 -l 3500,0 537,10

12 111,27 41,84 -l 3500,0 41,84

1 96,09 -11038,31| 2461,7 -

2 70,75 -| 559,42| 1902,3 -

3 53,72 -| 557,32 13449 -

4 37,07 -| 518,15 826,8 -

1971 5 38,49 616,30 -l 1401,3 -

1972

2013 - 5 27,55 -| 141,53 785,0 Thiéu
2014 nuwoc
6 27,39 -l 231,50 785,0 Thiéu
nwéc
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B.3.3.3Trinh ty tinh toan va phwong phap ghi s liéu tinh toan vao bang nhw sau:

a) Gia thiét dung tich hiru ich ctia hd chra nwéc 1a Vi = 2 715 x 103 m3, dung tich hd chira nwéc tinh tir

day hd chira nwéc 1a Vi = 2 500 x 10° m3, mue nwéc dang binh thwong twong &ng & Zy = 279,28 m;

b) Bat dau tinh toan cho ndm th& nhat (ndm 1970 — 1971). Dung tich hé tai thang tht i dworc tinh theo

cbng thire:
Vi = Viaq + Qui X Ati - Qri X At
Qi =Qyi + goi + Qi+ Ox;;

c) Pau thang 5 ndm 1970 muc nwéc trong hd ha xudng t&i mue nwédc chét twong ting véi dung tich chét

V, = 785 x 10% m3. Dung tich cla hd & thdi diém cubi thang 5 dwoc tinh nhw sau:
- Bwdc 1 chua tinh dén ton that:
Vs = Va4 + Qus X Ats - Qys X Ats
Vs = (785,0 + 2 273,8 — 281,0) x 10® m?®
Vs=2777,8x10°m3
Dung tich binh quan cta hé trong thang 5 la:
Vips = 0,5 x (785,0 + 2 777,8) x 10° m®
Vips = 1781,4 x 103 m®
T dwdng dac tinh hd chira nwéc suy ra dién tich mat hd trung binh trong thang 5 1a Fus:
Fuws = 22,9 ha;
- Bwdc 2 ké dén tén that:
1) Tén théat do béc hoi:
Whhs = 10 X Fis X AZs
Whhs = 10 x 22,9 x 28,6
Wons = 6,55 x 10° m?3
trong do6 10 la hé sé quy ddi don vi;
2) Tén that do thAm mét nwéc Iy bang 3,0 % dung tich trung binh cla hé thang 5:
Wi =0,03x1781,4x10°m3
Wi = 53,44 x 108 m3;

3) Tng tdn that trong thang 5 1& Wes:
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Wis = Wpns + Wis

Woes = (6,55 + 53,44) x 10° m?

Wis = 59,99 x 10° m3
Ghi Wys tinh dwgc vao coét (5);
4) Dung tich hé thoi diém cudi thang 5 khi da ké dén tdn thét 1a:

V5 = V4 + Qus X Ats - Qys X Ats — Ws

Vs = (785,0 + 2 273,8 - 281,0 - 59,99) x 103 m?

Vs=2717,8x10°m?
Ghi tri s6 Vs viva tim dwoc vao cot (8);
d) T dwdng dac tinh hd chira nwéc suy ra dién tich cao trinh mét hd trung binh trong thang 5 1a 276,7
m. Ghi sé liéu nay vao cot (9);
e) Tiép tuc tinh toan cac thang va nam tiép theo cho dén hét chudi thoi gian. Trong qua trinh tinh toan
c6 thé xdy ra cac trwdng hop sau day can xt ly va cach x& ly nhuw sau:
- Néu dung tich cudi thang nao dé vuot Vi thi chi ghi bang Vi ,vao cot (8) va tinh lwong nuwéc xa thiva.
Vi du lvgng nwéc xa thira thang 6 dwoc tinh nhw sau:

Wihvas = Vs + Qus X Ats - Qyes X Atg— Wi - Vit

=(2717,8 + 1 849,39 —796,0 — 101,87 — 3 500,0) x 10° m?
=169,33 x 103 m?3

Gia tri lwgng nwéce xa thira dwoce ghi & ¢t (10);
- Néu dung tich cudi thang nao dé nhé hon V. thi chi ghi bang V., va tinh lwvgng nwéc thiéu theo cong
thirc sau:

Winigui = Vir + Qui X Ati - Qyei X Ati— Wiy — Ve

g) Khi tinh toan diéu tiét ndm theo phwong phap diéu tiét toan chudi thi dung tich hd ddu muoa tri ndm
ké tiép sé& bang dung tich hé cudi mua cip nwéc nam trwde do lién ké. Vi du, dung tich dau thang 6 ndm
thay van (1971-1972) béng dung tich cudi thang 5 nam thdy van (1970-1971).

B.3.3.4 Tinh toan s6 ndm dam bao cép nwdc theo cong thire (14). Néu két qua tinh toan cé s6 ndm dam
bado cap nwéc thod man cong thire (14) 1a dat yéu cau. Néu khong dat yéu cau thi phai gia thiét lai dung
tich Vi cho phu hgp va tinh toan lai theo trinh tw va phwong phap néu tai B.2.2.

CHU THICH:

Trong vi du cta phu luc nay, tAn suat ddm bao cap nwéc theo quy dinh 14 85 % (Pcn = 85), sb nam tinh toan |a 44. Do

vay s6 ndm dam bao cip nwéc m tinh theo cong thirc (14) nhw sau:
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44 +1

100 X 85

m=
m = 38,25 nam
m lay tron bang 38 ndm. S6 nam bj pha hoai khéng I&n hon 5 ndm (44 ndm — 38 ndm = 6 nam).

Két qua tinh toan diéu tiét toan chudi 44 nam tai liéu cho thay cé 35 ndm dam bao cAp nuéc va cé téi 9 nam thiéu nwédc, mic

dam bao chi dat 77,78 %, do d6 1an tinh thr tiép theo phai tdng thém dung tich méi dap &ng dwoc yéu cu dam bao cép nudc.
B.4 Tinh toan dung tich hiku ich hé da muc tiéu

B.4.1 Vi du minh hoa phwong phap tinh toan
Duwéi day trinh bay mét vi du vé phwong phap tinh toan xac dinh dung tich hiru ich cia hé chira nuwéc

c6 3 nhiém vu cap nwdc véi mirc bao ddm cap nwéc khac nhau.
B.4.1.1 Tai liéu cho trwéc
Mt hd chira nwéc co cAc tai liéu co ban sau day:

Chubi s6 liéu dong chay dén ho kéo dai 40 nam, tir T9/1979 dén T8/2019. Cac dic trwng thdng ké chudi
dong chay nam bao gém: Qo = 2,98 m¥/s; C, = 0,52; Cs = 1,04; Qgs% = 1,47 m%/s; Qooss = 1,24 M%/S; Qos
= 0,96 m3/s.

Yéu cau cap nuwdc duoc gia dinh khéng ddi gitra cac nam dwoc trinh bay trong Bang B.8. Trong dd qyes,
Oyez, Qyes lan lwot twong rng véi mire bdo ddm 95%, 90% va 85%: qyer & yéu ciu tdng clia ca 3 yéu ciu

cép nuéc.

Bang B.8 Lwu lwong yéu cau (m?¥/s)

Thang 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 B
Oyct 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
Qyc2 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
Oyc3 0,02 |001)|001)0,5 039|073 |089|023]|047|0,71|0,80 0,57 | 0,42
OycT 0,72 071|071 085|109|143|159 093|117 | 141 150 | 1,27 | 1,12

CAc tai liéu khac bao gém quan hé dia hinh 1dng hd, I1&p bbc hoi phu thém, hé s thadm, gia tri dung tich

chét.
B.4.1.2 Trinh tw tinh toan

Minh hoa trinh tw tinh toan trong muc 7.2.2 dwgec trinh bay trong Bang B.9.
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Bang B.9 Bang tinh diéu tiét

Nam Thé-ng Sé ngéy Qaén Qaén1 Qaén2 Qaén3 Cyc1 Qyc2
m3/s ms/s m3/s ms/s m3/s m3/s
1) 2 (3 4) (5) (6) (7) 8 ()]
Cyc3 Waén1 Waén2 Waén3 Wycl Wch Wyc3 Vhs1 Wia1
mé/s 108 m?3 108 m?3 108 m3 108 m3 10 m3 108 m® 108 m3 108 m3
(10) (12) (12) (13) (14) (15) (16) a7 (18)
Vhs2 Wia2 Vhé3 Vhé Fne Woh Win Wi Wit
108 m3 10% m3 108 m3 10% m3 ha 10% m3 10% m3 108 m3 10 ms3
(29) (20) (21) (22) (23) (24) (25) (26) 27)
Diéu tiét ho khi cé ké dén ton that
Wi Wiz
Vhé1 Wya1 Vhé2 Wia2 Vhés Vhs Zns
108 m® 10 m® 108 m3 108 m3 108 m3 105 m3 108 m3 105 m3 m
(28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36)
trong do:

Cot (1): nam thay van;

Cot (2): thang;

Cot (3): s6 ngay trong tirng thang ;

Cot (4): qua trinh lwu lwong dong chay dén ho;

Cot (5), (6), (7): qua trinh lwu lwong dong chay dén cac hd do, duwgc xac dinh theo ti 1& so véi chudi dong

chay thwc trong cot (4) nhw sau:
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trong d6 Qj 1a lwu lwong dén hoé &o the j trong thoi doan i (m3/s); Kj 1a hé s lwvu lwong (dwoc lwa chon

trong khodng tr 0 dén 1 véi tdng cac gia tri Kj bang 1); Qi 1a lwvu lwong dén hd thuc thdi doan i (m3/s);
Cot (8), (9), (10): lwu lwgng yéu cau cla cac hod ao (twong trng véi cac nhiém vu cap nwéc) (m3/s);
Cot (11), (12), (13): tdng lwong nwéc dén cac hd ao (md);
Wi = Qjj X At
Cot (14), (15), (16): tdng lwong nwéc yéu cau cta cac hd o (md);
Woayeij = Qyeij X At
C6t (17): qua trinh dung tich hd &o 1;
Vij = Vigj + (Woj — Waj)
- Néu Vi > Vi thi Vi = Vi, lvgng nwée thira tinh bang:
Wiaj = Vij - Vi
- Néu V; < Vg thi Vi = Vg, lvgng nwée thiéu tinh bang:
Whhiguj = Ve — Vi
Cot (18): lwong nwdce xa thira tai hd do sb 1;
Cot (19): qué trinh dung tich hé ao sb 2;
Vi2 = Viaz + Whar + (Waiz — Wai2)
- Néu Vi > Vi thi Vi = Viy
- Néu Vi < Vg thi Vi = Vg
Cot (20): lwong xa thira hd o sb 2 tinh theo cdng thirc (B-2)
Cot (21): qué trinh dung tich hé ao sé 3;
Viz = Vitz + Whao + (Waiz — Wayci3)
Cot (22): qua trinh dung tich hd thye bang téng dung tich 3 hd &o;
Vi=Vii1+Viz2+ Vi3
Cot (23): dién tich mat hd, tra theo quan hé Z~V t&ng vé&i Vi & cot (22);
Cot (24): tbng lwong bbdc hoi (Md);
Whhi = F X AZ x 1000
Cot (25): tbng lwong thAm (md);

Wthi =1% x Vi
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Cot (26): tbng lwong tdn that;
Witi = Woni + Wi

Cot (27), (28), (29): tdng lwong tdn that tirng hd Ao, tinh theo ti 1& theo cong thirc:

Wheij = Kj X W
trong dé j 1a chi s6 hd &o; K; 1a hé sé lwu lwong da lwa chon & trén
Cot (30): qué trinh dung tich hd &o 1 sau khi da ké dén ton that

Vij = Viaj + (Woj — Wej)) — Wi

- Néu Vj > Vi thi Vi = Vi, lwong nwéce thiva tinh bang:

Wiaj = Vi - Viy
- Néu V; < Vg thi Vi = Vg, lveng nwéc thiéu tinh bang:

Whniguj = Ve — Vi
Cot (31): lwong nwéc xa thira hd do 1;
Cot (32): qué trinh dung tich hd do 2 khi da ké dén tén théat:
Cot (33): lwong nwéc xa thira hd do 2;
Cot (34): qué trinh dung tich hd o 3;
Cot (35): qué trinh dung tich hd thuc;

Cot (36): quéa trinh myc nwéc ho thuc;

Trong vi du ndy, thyc hién trinh ty tinh toan nhw da trinh bay & trén cho 6 phwong an bod hé sb K; khac

nhau. O phwong an ban dau (phwong an 1) lwa chon bd hé sé K; theo ti 1& nwéc dung. Sau dd, thay dbi

tang dan Kj cho hd &o 1 va gidm dan K; cho hd &o 2 va 3, vé&i diéu kién ddm béo tbng hé sé K; bang 1.

Tw d6 tinh thir dan xac dinh dwoc dung tich hiru ich cac hé do va dung tich hiru ich téng cdng nhuw trong

Bang B.10. Trong sé cac phwong an tinh toan thi phwong an 5 cho két qua téng dung tich hd chira nwéc

la nhé nhéat. Vi vay, lva chon dung tich hiru ich ctia hé 14 21,6 x 10° m2. Dé tim dwoc két qué tét hon can

thi nhiéu phwong an bd hé sé K; khac nhau.
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Vh
Phwong an Théng sé Ho6 a0 1 H6 ao 2 H6 ao 3 (108 m3)
1 Ki 0,18 0,45 0,37
Vh 8,4 12,5 9,8 30,7
2 Ki 0,2 0,4 0,4
Vi 7,55 15,2 9,6 32,35
3 Ki 0,3 0,4 0,3
Vi 5 12 10,9 27,9
4 Ki 0,4 0,4 0,20
Vi 5 19 28,00 52
5 Ki 0,5 0,3 0,2
Vi 1,1 7,7 12,8 21,6
6 Ki 0,7 0,1 0,2
Vi 0,6 8,5 26 35,1
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Phu luc C
(Tham khao)
Céc vi du tinh toan diéu tiét ld
C.1 Tinh toan diéu tiét Iii theo phwong phap tinh l&p trwc tiép

Vi du nay trinh bay ndi dung tinh toan diéu tiét I khi da biét mé hinh tran |G (hay qua trinh 1) dén hd va
quy md, kich thwéc cua cong trinh thao IG. Tuy thudéc vao mé hinh tran |G tinh toan lIa mé hinh tran IG
thiét ké hoac kiém tra ma xac dinh dwoc gia tri mwe nwéc Ién nhét tinh toan 1a mue nwéc 1dn nhét thiét

ké hoac kiém tra.

C.1.1 Tai liéu cho trwérc
Tinh toan diéu tiét I cho mét hé chira nwéc c6 cac tai liéu co ban sau day:

a) Cong trinh th&o 1 bao gébm: 03 khoang tran cé ctra van, mdi khoang réng b = 9,0 m, chady tw do, cao

trinh ngwéng tran la 24,4 m; 01 tran tw do rédng 30 m, cao trinh ngwdng tran 33,4 m.

b) Pwéng dac tinh dung tich ctia hé chira nwéc. Sb liéu dé vé duwong cong dac tinh dung tich ghi trong
Bang C.1;

¢) Qua trinh |G dén ho ghi & cot 2 Bang C.2.

Bang C.1 - Quan hé gitra mwe nwéc hé (Z) va dung tich hé (V)

Z (m) 570 | 6,70 | 7,70 | 870 | 9,70 | 10,70 | 11,70 | 12,70 | 13,70 | 14,70
V (10°m?3 | 0,00 | 000 | 007 | 017 | 038 | 073 | 1,32 | 217 | 315 | 425
Z (m) 14,70 | 15,70 | 16,70 | 17,70 | 18,70 | 19,70 | 20,70 | 21,70 | 22,70 | 23,70
V(10°m®) | 425 | 544 | 669 | 801 | 938 | 10,79 | 12,26 | 13,76 | 15,33 | 16,94
Z (m) 24,70 | 25,70 | 26,70 | 27,70 | 28,70 | 29,70 | 30,70 | 31,70 | 32,70 | 33,70
V (10°m?) | 18,61 | 20,32 | 22,06 | 23,84 | 25,67 | 27,54 | 29,45 | 31,40 | 33,40 | 35,44
Z (m) 34,70 | 35,70 | 36,70 | 37,70 | 38,70 | 43,70

V (10°m?) | 37,52 | 39,63 | 41,79 | 43,99 | 46,23 | 58,06

C.1.2 Trinh tw tinh toan
Lap bang tinh diéu tiét
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Tho

gian Qaén Qaén 1o Zgt Qxa1 Qxa2 | Qxaténg | Qxatb AV Vhé Zy Sai s6
(h) | (m3s) | (m%s) | (m) | (M%s) | (m%s) | (m®¥s) | (m3s) |(10°m3)|(10°m3)| (m) (m)
1) | @ 3) (4) (5) (6) () (8) 9) (100 | 11) | (12
0 - - 334 - . - - - 348| 334 0,0
1 37,0 185| 334 37,0 - 37,0 18,5 00| 348 334 0,0
2 38,0 375/ 334 38,0 . 38,0 375 00| 348 334 0,0
3 39,0 385 334 39,0 - 39,0 38,5 00| 348 334 0,0
4 40,0 395/ 334 40,0 - 40,0 39,5 00| 348 334 0,0
5 41,0 405 334 41,0 - 41,0 40,5 00| 348 334 0,0
6 48,0 445 334 48,0 - 48,0 44,5 00| 348 334 0,0
7 56,0 52,0/ 334 56,0 - 56,0 52,0 00| 348 334 0,0
8 63,0 505| 334 63,0 - 63,0 59,5 00| 348 334 0,0
9 70,0 66,5| 334 70,0 - 70,0 66,5 00| 348 334 0,0
10 78,0 740| 334 78,0 - 78,0 74,0 00| 348 334 0,0
11 85,0 815| 334 85,0 - 85,0 81,5 00| 348 334 0,0
12 112,0 985| 334 1120 - | 112,0 98,5 00| 348 334 0,0
13 138,0| 1250| 334| 1380 - | 138,0| 1250 00| 348 334 0,0
14 2060/ 172,0| 334| 2060 - | 2060 1720 00| 348 334 0,0
15 274,0| 240,0| 334| 2740 - 274,0| 240,0 00| 348 334 0,0
16 570,0| 422,0| 334| 5700 - 570,0| 4220 00| 348 334 0,0
17 8650/ 7175/ 334| 8650 - 8650/ 7175 00| 348 334 0,0
18 | 1140,0| 10025/ 33,4| 1140, - | 1140,0| 10025 00| 348 334 0,0
19 | 1372,0| 12560 335| 12701 -1 1270,1| 1205,0 02| 350/ 335 0,0
20 | 1477,0| 14245 337| 13185 - | 13185| 12943 05| 355| 337 0,0
21 | 1680,0/ 15785 34,1| 13999 - | 1399,9| 13592 0,8 36,3 341 0,0
22 | 27750| 22275 352| 16439 1335| 1777,3| 1588,6 2,3 386| 352 0,0
23 | 1507,0| 2141,0{ 357| 17539 190,0| 1943,9| 1860,6 10| 396| 357 0,0
24 | 1121,0| 1314,0 348| 15640 96,1| 1660,1| 1802,0 -18 378| 348 0,0
25 7350| 9280| 338| 13438 16,0| 13599| 15100 -2,1 357| 338 0,0
26 610,0| 6725 334| 490,0 - | 490,0| 9249| -09 348| 334 0,0
27 4850| 5475 334| 5414 - | 541,4| 5157 01| 349 335 0,1
28 4230| 4540| 334| 4230 - 4230| 4822 0,1 348| 334 0,0
29 362,0/ 3925 334| 3620 - | 3620 3925 00| 348 334 0,0
30 334,0| 3480| 334| 3340 - | 3340 3480 00| 348 334 0,0
31 3050 3195 334| 3050 - | 3050| 3195 00| 348 334 0,0
32 2830 2940| 334| 2830 - | 2830| 2940 00| 348 334 0,0
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Trong doé:

- C6t (1) thoi gian;
- C6t (2) qua trinh It dén;
- C6t (3) Iwu lvgng |G binh quan théi doan tinh toan;
Quwi=(Qi+ Qi) /2
- C6t (4) muc nuéc hd gia thiét. Thoi doan ban ddu muc nwéc hd gia thiét bang mwe nwéc dang
binh thuwong Zy;
- Cot (5) Iwu lvong xa It qua cong trinh thao 10 co clira van.
o Néu Qg nhd hon néng lwc xa cla cong trinh thi lay lwu lwong xa bang lwu lwong 10 dén
dé duy tri mwe nwéc hé bang Zu;
o Néu Qasn I&n hon hodc bang nang lwc xa cla cong trinh thi tinh lwu lweng xa theo cong
thire thay lwe. O day coi nhw trwdng hop mé hoan toan, lwu lwong xa dwoc xac dinh cé
dang giébng nhw tran tw do véi cdng thirc tinh nhw sau:

/
Quz 1= My x By x \/2g x (th'zng1)32

- Cot (6) Iwu lwvgng xa Il qua tran ty do

Quaz = Myx By x /29 x (Zy - anz)3/2
- Cot (7) tdng lwu lwong xa
Qxatong = Qxa1+ Qa2
- Cot (8) Q xa téng tinh trung binh trong théi doan tinh toan
Qxatbi= (Qxai+ Quai)/2
- Cot (9) chénh léch dung tich hé dau va cubi thoi doan tinh toan:
AV = (Qaéntb — Qxath) X At
- C6t (10) Dung tich hd
Vi=Vi1+ AV
- Cot (11) mwe nwéc ho tinh toan, tra quan hé Z~V twong rng véi V hd trong cét (10)
- Cot (12) sai s, tinh bang chénh I&ch gitra mwc nwdc hd gia thiét va mwe nwéc hé tinh toan
|Zee - Zge| s €
Néu sai s6 nhd hon hodc bang sai sé cho phép (e, thwdng chon & mic 5 cm) thi chuyén sang

thoi doan tiép theo. Néu sai sb I&n hon sai sb cho phép thi gia thiét lai mwc nwéc hé.

Thdr dan tng théi doan cho dén khi sai sb trong cot (12) théa man diéu kién sai sé cho phép. Bang tinh
diéu tiét két thac khi muwc nwéc hd quay trd lai gia tri ban dau 1a Zw. Tl bang két qua tinh toan, muc
nwéc hd 16n nhat trong cét (11) chinh 1a mwe nwéc Ién nhat thiét ké (hoac kiém tra tuy theo tran 1t dau

Vao).
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Phwong phap tinh 1&p c6 thé gia thiét lwu lwong xa thay cho gia thiét mwe nwéc véi cach tinh toan hoan
toan twong tw. Tuy nhién, néu hd chira nwéc c6 nhidu dang cong trinh thao 1t khac nhau thi viéc gia

thiét mwe nwdc cé thé thuan tién hon.
C.2 Tinh toan diéu tiét Iii xac dinh mwc nwéc don lii va dung tich phong i ha du

C.2.1 Yéu cau tinh toan
Viéc xac dinh mwc nwéc don It Za chi yéu lién quan dén nhiém vy phong i cho ha du. Khi xay ra tran
G I&n, phan dung tich hé chiva nwéc trong khoang tor Za dén Zy, sé dwoc st dung dé triv 10 tam thoi,

giam lwu lwong xa 1G vé& ha du. Co 2 trwéng hop:
- khéng c6 yéu cau khéng ché lwu lwong xa 10 vé ha du
- ¢6 yéu cau khéng ché lwu lwong xa 10 vé ha du

C.2.2 Xac dinh mwe nwéc don li khi khéng cé yéu cau khéng ché lwu lwong xa la
Buwéc 1: Lwa chon mét phwong an cong trinh thao Ia

Budc 2: Lwa chon mwec nwdc don lG Zg

Bwéc 3: Lap bang tinh diéu tiét 10 (twong tw muc C.1), gia tri mwe nwédc ban dau tai thdi diém t=0 chinh
la Za.

Buwdc 4: Kiém tra diéu kien mwe nwédc hod 1én nhat
|Zmax - thl se
Néu muc nwéc hd 16n nhat Zmax Xap Xi Zue chivng té gid tri Za da lwa chon 1a phu hop.

Néu muwc nwéc hd 16n nhat Zmax sai khac nhiéu so véi Zy ching t gid tri Za da lwa chon 1a chwa phu

hop, quay lai Bwéc 2 dé tinh lai.

Vi du minh hoa trong Bang C.3.
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Bang C.3 Tinh toan diéu tiét Iii xac dinh mwec nwée don 1a

-gltj-?z;: Qan | Qatnte | Zat Qa1 | Quaz | Quatbng | Quato AV Vb Z; |Saisb
(h) | (m3s) | (m%s) (m) (m3s) | (m3¥s) | (m¥s) | (m¥s) [(10°m3) ((10°m?3)| (m) (m)
@] @ 3 @ ®) 6 (M 8 © (100 | (11) | (12
0 - - 26,2 - - - - 212| 26,2 0,0
1 27,0 13,5 26,2 27,0 27,0 13,5 00| 212/ 262 0,0
2 27,7 273 26,2 27,7 27,7 273 00| 212/ 262 0,0
3 28,4 28,1 26,2 28,4 28,4 28,1 00| 212 262 0,0
4 29,2 28,8 26,2 29,2 29,2 28,8 00| 212 262 0,0
5 29,9 29,5 26,2 29,9 29,9 29,5 00| 212 262 0,0
6 35,0 324 26,2 35,0 35,0 32,4 00| 212/ 262 0,0
7 40,8 37,9 26,2 40,8 40,8 37,9 00| 212/ 262 0,0
8 459 434 26,2 459 459 434 00| 212/ 262 0,0
9 51,0 485 26,2 51,0 51,0 48,5 00| 212 262 0,0
10 56,9 53,9 26,2 56,9 56,9 53,9 00| 212 262 0,0
11 62,0 59,4 26,2 62,0 62,0 59,4 00| 212 262 0,0
12 81,6 71,8 26,2 81,6 81,6 71,8 00| 212/ 262 0,0
13 100,6 91,1 26,2| 100,6 100,6 91,1 00| 212 262 0,0
14 150,2| 1254 26,2| 1158 115,8| 108,2 01| 21,3 262 0,0
15 199,7| 1750 264 1264 1264 1211 02| 215/ 264 0,0
16 4155 3076 26,7| 160,7 160,7| 1436 06| 221 267 0,0
17 630,6| 523,11 274 2347 2347| 197,7 12| 232| 274 0,0
18 831,1| 7308 282| 3469 346,9| 290,8 16| 248 282 0,0
19 | 1000,2| 9156 292| 4870 487,0| 4169 1,8 266 292 0,0
20 | 1176,7| 10885 30,2| 6458 645,8| 566,4 19| 285/ 302 0,0
21 | 1420,0| 12984 312| 8285 8285| 7371 20/ 305 31,2 0,0
22 | 2070,0| 17450 32,7/ 10997 1099,7| 964,1 28| 333 32,7 0,0
23 | 1098,6| 1584,3 334| 12478 1247,8| 1173,7 15| 348| 334 0,0
24 817,2| 9579 33,0/ 11587 1158,7| 1203,2 09| 339/ 330 0,0
25 5358| 676,5 322| 10128 1012,8| 1085,7 -15| 324 322 0,0
26 4447| 490,3 314| 8592 859,2| 936,0 -16/ 308 314 0,0
27 3536| 3991 30,7| 7286 7286| 7939 -14|  294| 307 0,0
28 308,4| 331,0 30,0/ 6191 619,1| 6739 -1,2| 282 300 0,0
29 2639| 286,1 295/ 530,9 530,9| 575,0 -10| 271| 295 0,0
30 2435| 2537 29,0 4598 459,8| 4953 09| 263 290 0,0
31 2223| 2329 28,6| 4037 403,6| 4317 07| 255| 28,6 0,0
32 206,3| 214,3 283| 357,6 357,6| 380,6 06| 250/ 283 0,0
33 189,5| 197,9 280 3201 320,1| 3389 05| 244| 280 0,0
34 177,1| 1833 27.8| 2890 2890/ 304,55 04| 240 278 0,0
35 164,8| 1710 276| 2625 262,5| 2757 04| 236/ 27,6 0,0
36 158,2| 1615 274| 2403 240,3| 2514 03| 233| 274 0,0
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Bang C.3 Tinh toan diéu tiét Iii xac dinh mwec nwéc dén la (két thac)

;?&I Qaén | Qaento Zat Qxa1 | Qxaz |Qxaténg | Qxato AV Vhs Z: |Saiso
(h) | (m3s) | (m3¥s) | (m) | (m3s) [(m3s) | (m3s) | (m3s) |(10°m?3) (nl]%es (m) (m)
1| @ () (4) (5) (6) () (8) 9) (10) | (A1) | (12)
37 152,4| 1553 272| 2221 -l 2221| 2312 03| 230| 27,2 0,0
38 1458| 1491 27,1| 206,88 -l 206,8| 2144 02| 228 271 0,0
39 139,2| 1425 270/ 1936 -l 1936/ 2002 02| 226/ 270 0,0
40 132,7| 136,0 269| 1820 -l 182,0, 1878 02| 224| 269 0,0
41 126,8| 1298 26,8 1716 -l 1716 1768 02| 222| 268 0,0
42 1225 1247 26,7| 1625 -l 1625 1671 02| 221| 267 0,0
43 118,8| 1206 26,6| 154,3 -l 154,3| 1584 01 219| 266 0,0
44 1152| 117,0 26,6| 147,22 -l 147,2| 1508 01 218/ 266 0,0
45 110,8| 113,0 26,5 140,7 -l 140,7| 1439 01| 217 265 0,0
46 107,2| 109,0 26,4 1348 -l 134,8| 1377 01| 216 264 0,0
47 1035/ 105,3 26,4 1293 -l 129,3| 1321 01| 215/ 264 0,0
48 101,3| 1024 26,3| 1244 -l 1244 1269 01 214 263 0,0
49 99,1| 100,2 26,3| 1201 -l 120,1| 1223 01 213| 263 0,0
50 96,2 97,7 26,2| 116,1 -l 116,1| 1181 01 213| 262 0,0
51 93,3 94,8 26,2| 1123 -l 112,3] 1142 01| 21,2| 262 0,0

C.2.3 Xac dinh mwc nwéc don lii khi cé yéu cau khéng ché lwu lwong xa la

Buwdc 1: Lwa chon mét phwong an céng trinh thao G
Budc 2: Lwa chon mwe nwéc don G Za

Buwdc 3: Lap bang tinh diéu tiét 10 (twong tw muc C.1), gia tri mwc nwédc ban dau tai thdi diém t=0 chinh

la Za.
Bwéc 4: Kiém tra diéu kién mwe nwdc hod 1én nhéat
|Zmax - Zpel S €
- Néu myc nwdc hd 1dn nhat Zmax XAp Xi Zy chirng td gid tri Za da lwa chon 1a phu hop.

- Néu mye nwéc ho 16n nhat Zmax sai khac nhiéu so véi Zy chivng té gia tri Za da lwa chon la chwa phu

hop, quay lai Buwdc 2 dé tinh lai.
Budrc 5: Kiém tra diéu kién lwu lwong xa 1én nhat

|Qxémax - Qatl se

Néu diéu kién théa man thi phwong an lya chon 1a pha hop. Néu diéu kién chwa théa man thi quay lai
buwéc 1 dé lwa chon dang cdng trinh th&o 10 khac hoac thay dbi thong s cong trinh thao 1.
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Vi du minh hoa trong Bang C.4. Trong do, lwu lwong xa khéng ché 1a 1200 m¥/s.

Bang C.4 Tinh toan diéu tiét Iii xac dinh mwc nwéc dén la

;T‘;]I Qaén | Qaént Lt Qxa1 | Qxaz | Qxaténg | Qxato AV Vhs Z: |Saisob
(h) | (m3s) | (m3¥s) | (m) | (m3s) [(m%s)]| (m%s) | (m3s) |(10°m?3) |(10°m?3)| (m) (m)
(2) (2) () (4) 5) (6) (7) (8) 9) (10) (11) | (12)

0 - - 24,5 - - - - - 183| 245 0,0
1 27,0 135| 245 2,5 - 2,5 1,2 0,0 18,3| 245 0,0
2 27,7 273| 246 39 - 39 3,2 0,1 18,4| 24,6 0,0
3 28,4 281| 246 5,6 - 5,6 48 0,1 185| 24,6 0,0
4 29,2 288 247 7.3 - 7.3 6,4 0,1 186| 24,7 0,0
5 29,9 295| 247 9,1 - 91 8,2 0,1 18,7| 24,7 0,0
6 35,0 324| 248 11,0 - 11,0 10,1 0,1 188| 24,8 0,0
7 40,8 379| 248 13,5 - 13,5 12,2 0,1 189| 248 0,0
8 459 434 249 16,3 - 16,3 14,9 0,1 190 24,9 0,0
9 51,0 485 250 19,6 - 19,6 17,9 0,1 191| 250 0,0
10 56,9 539 250 23,3 - 233 214 0,1 192| 250 0,0
11 62,0 594| 251 27,3 - 27,3 25,3 0,1 193| 251 0,0
12 81,6 718| 252 32,6 - 32,6 30,0 0,2 195| 252 0,0
13 100,6 91,1| 253 40,0 - 40,0 36,3 0,2 19,7| 253 0,0
14 150,2| 1254| 255 51,6 - 51,6 45,8 0,3 199| 255 0,0
15 199,7| 1750 257 69,9 - 69,9 60,8 0,4 203| 257 0,0
16 4155 3076/ 262| 1087 -| 1087 89,3 0,8 211| 26,2 0,0
17 630,6/ 5231 269| 1870 -| 187,0| 1479 1,4 22,5 26,9 0,0
18 831,1| 7308| 27,9| 3048 -1 304,8| 2459 1,8 242| 279 0,0
19 | 1000,2| 9156 29,0/ 4518 -| 4518 3783 1,9 262 290 0,0
20 | 1176,7| 10885 30,0/ 6177 -| 617,7| 5348 2,0 282| 300 0,0
21 | 14200/ 12984| 31,1| 8068 -| 8068 7122 2,1 30,3| 311 0,0
22 | 2070,0| 17450 32,6/ 10832 -| 10831 9450 2,9 331| 326 0,0
23 | 1098,6| 1584,3| 334| 12000 -1 1200,0| 1141,6 1,6 347| 334 0,0
24 817,2| 957,9| 330/ 11618 -| 1161,8| 11809 0,8 339 330 0,0
25 5358| 6765 32,2| 10149 -1 1014,9| 10883 -15 325 322 0,0
26 4447\ 490,3| 31,4| 8607 -| 860,7| 9378 -16 308| 314 0,0
27 3536| 399,1| 30,7| 7296 -| 7296 7952 -1.4 294| 30,7 0,0
28 3084| 3310/ 300 6198 -| 619,8| 6747 1.2 282| 300 0,0
29 2639| 286,1| 295 5314 -| 531,4| 5756 -1,0 271| 295 0,0
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Bang C.4 Tinh toan diéu tiét Iii xac dinh mwc nwéc don 1a (két thac)

;T‘a‘:’: Qatn | Qatnts | Zot | Qa1 |Qxaz | Quating | Quawr | AV | Vas | Z« |Saisb
(h) | (m¥s) | (m%s) | (m) | (m%s) [(m¥s)| (m¥s) | (m¥s) (nﬁ?f %2)6 (m) (m)

(2) (2) 3) (4) (5) (6) () (8) 9) (100 | (A1) | (12

30 2435| 2537 29,0/ 460,1 -|  460,1| 4958 -09| 263 290 0,0
31 222,3| 2329/ 286| 4039 -| 4039 4320 -0,7| 256| 286 0,0
32 206,3| 214,3| 283| 357,8 -| 3578/ 3809 -06| 250 283 0,0
33 189,5| 197,9| 28,0/ 3202 -|  320,2| 3390 -05| 244 280 0,0
34 177,1| 1833| 27,8 2891 -l 289,1| 3046| -04| 2400 278 0,0
35 164,8| 1710/ 27,6| 2626 -| 2626/ 2758/ -04| 236/ 276 0,0
36 158,2| 1615| 27,4| 2404 -| 2404| 2515/ -03| 233| 274 0,0
37 152,4| 1553| 27,2| 2221 -| 2221 2312 -03| 230/ 27,2 0,0
38 1458| 1491 27,1| 2068 -| 2068 2145 -02| 228| 271 0,0
39 139,2| 1425| 27,0 1936 -l 1936 2002| -02| 226/ 270 0,0
40 132,7| 136,0| 26,9| 1820 -| 182,0| 187.8| -0,2| 224| 269 0,0
41 126,8| 129.8| 26,8| 1716 -| 1716/ 1768 -02| 222 268 0,0
42 1225| 1247| 26,7| 1625 -| 1625 1671 -02| 221| 26,7 0,0
43 118,8| 120,6| 26,6/ 1544 -| 154,4| 1584| -01| 21,9| 266 0,0
44 1152| 1170 26,6| 1472 -| 147,2| 1508 -01| 21,8/ 266 0,0
45 110,8| 1130/ 26,5 140,7 -l 140,7| 1439/ -01| 21,7 265 0,0
46 107,2| 1090/ 26,4| 1348 -l 134,8| 137,7] -01| 216| 264 0,0
47 1035/ 1053| 264 1294 -l 129,3| 1321 -01| 215/ 264 0,0
48 101,3| 1024| 26,3| 1244 -|  1244| 1269 -01| 214 263 0,0
49 99,1/ 100,2| 26,3 1201 -l 1201 122,3| -01| 21,3| 263 0,0
50 96,2 97,7| 26,2| 1161 -l 116,1| 1181 -01| 21,3 26,2 0,0
51 93,3 948 262| 1123 - 112,3| 1142 01| 21,2 262 0,0
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Phu luc D
(Tham khao)
Tinh to&n cdng suat bao dam cta nha may thuy dién
D.1 Xac dinh c6ng suat bao dam ctia nha may thay dién diéu tiét nam

D.1.1 Cong suét bdo dadm cla nha may thdy dién diéu tiét nam, ky hiéu 1 Ny, 1& cdng suét binh quan
mua cap nwéc (mua kiét) ng véi tan suét thiét ké. Khi mwe nwéc dang binh thwdng va mwe nuwéc chét
da xac dinh thi cong suét bdo dam cta nha may thay dién diéu tiét ndm cé thé xac dinh theo mot trong
hai phwong phap dwoc néu tai D.1.2 va D.1.3. Tuy thudc vao diéu kién cu thé cla tirng hd ma lwa chon

phwong phap tinh toan phu hop.

D.1.2 Xac dinh céng suét bao ddm cta nha may thay dién theo phwong phap nam dai biéu. Noi dung

cla phwong phap nhuv sau:

a) St dung tai liéu lwu lwong nwéc binh quan thang ctia nam kiét thiét ké, tinh toan diéu tiét theo phwong
phap lwu lwong khong ddi tim dwoc lwu lwong binh quan ctia mua cap nwéc, tinh dwoc céng suat cla
tirng thang trong mua cap nwéc va cong suat binh quan cia c& mua cap nwédc sé dwoc cong suat dam

b&o. Lwu lwong diéu tiét binh quan mua cap nwéc tinh theo cdng thire sau:

QPD:(Wk'l'Vh—Wt—Wn—Wn)/T (D.l)

trong do:

Qro la lvu lwong diéu tiét binh quan mua cap nwéc cta ndm kiét thiét ké (m?/s);

Wy la tbng lwong nwéc dén muoa kiét (m3);

Vi 1a dung tich hiru ich ctia hd (m?3);

W 1a lwvgng nwéc tdn that (m3);

W¢ 14 lwong dong chay téi thiéu (md);

Wiy la lwgng nwédce sir dung & thwong lwu (md);

T lathoi gian kéo dai mua kiét (s);
Néu khong xét dén ton that va l1ay nuwéc & thuwong lwu, lwu lwong diéu tiét binh quan mua cap nuéc tinh
theo céng thirc don gian sau:

Qo= (Wk+ Vh—Wy) /T (D.2)

b) Bé hiéu thém cach tinh diéu tiét theo phwong phap Iwu lwgng khong ddi, cé thé xem thém vi du minh
hoa sau day: M6t nha may thay dién diéu tiét nam co6 tan suét thiét ké 85 %, dung tich hiru ich Vi 1a 31
520 000 m?3, dung tich chét V. 1a 10 500 000 m3, khang lay nwéc & thwong lwu hd. Lwu lweng binh quan
thang cla ndm nwac kiét thiét ké ghi & cot 2 clia Bang D.1. Lwu lwgng dong chay tdi thidu 1a 0,2 m¥/s

C6ng suat ddm bao ctia nha may thdy dién néi trén dwoc xac dinh theo trinh tw sau:

- Gia thiét mua cap nwéc bat dau tlr thang 1 dén thang 5, lwong nwéc dén 5 thang mua kiét 1a Wi:
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Wik =(2,00x31+2,05x28+0,85x31+1,50x30+2,80x 31) x 86 400
Wi =23 980 320 m®
S dung cong thire (D.5) dé tinh toan lwu lwong diéu tiét binh quan mua cap nuwéc Qa
Qro = (23 980 320 + 31 520 000 — 2 609 280)/[(31 + 28 + 31 + 30 + 31) x 86 400]
Qrp = 4,05 Mm¥/s

So v&i lvu lwgng nwédc dén thdy rang thang 12 ¢ lwu lwong nhd hon Qpp, do d6 thang 12 ciing nam
trong th&i ky cap nuwéc (6 thang). Tinh lai cho két qua Wy bang 33 086 880 m? va Qa béng 3,91 m¥/s so
véi lvu lwgng nwdc dén la hop ly. Ghi két qua tinh toan vao cét 3 clia Bang D.1 tir thang 12 nam truéc
dén thang 5 ndm sau;

- Lwu lwong diéu tiét mua trir nwde tinh theo céng thire sau:

QPDZ ONL—Vh -Wn)/TL (D.3)
trong do:

W, la tdng lwong nwdc dén trong mua ld (m3);
TL la théi gian kéo dai mua li (s);
Thay céc tri s trong Bang D.1, cot (2) t&r thang 6 dén thang 11 la cac thang mua i véi tdng thdi gian
183 ngay vao cong thirc (D.6) cho két qua nhu sau:
W, =(8,0x30+75x31+6,5x31+135x30+7,5x31+7,3x30)x 86400
W, =132 235 200 m?®
Qro = (132 235 200 — 31 520 000 — 3 162 240) / (183 x 86 400)
Qrp= 6,17 M%s

So v&i lvu lweng nwéc dén, Qe mua I tinh toan dwoc la hop ly. Ghi két qua tinh toan nay vao cot 3
cta Bang D.1 t thang 6 dén thang 11;

- Két qua tinh toan lwong nuwéc thiva, nwéc thiéu tirng thang, qué trinh tri nwédc (qua trinh dung tich hd)
& cudi cac thang, dung tich hé trung binh tirng thang ghi vao cac cot tir cot (5) dén cot (10) Bang D.1.
Can cw vao dung tich hd trung binh thang (cot 10) va dwéng quan hé Z ~ V, xac dinh dwoc cao trinh
muc nwdc trung binh cta hé theo thang (Z;) va ghi vao cét (11). Mwc nwéce ha lwu trung binh thang (Zn)
ghi vao cot (12). Két qua tinh toan cot nwéc phat dién trung binh thang H = Z; - Z, ghi vao cét (13) cha
Bang D.1;

- Cong suét dam bao (Nav) tinh theo cdng suét binh quan 6 thang mua kiét (tlr thang 12 dén thang 5 ndm
sau) nhw sau:

Nbs = (906,6 + 887,5 + 849,4 + 778,6 +707,8 + 642,5) / 6

Nab = 795,4 kKW.
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Bang D.1 — Tinh to4n c6ng suat nam nwéc kiét thiét ké theo phwong phap Iwu Iwong khong doi

Lwong
Lwong triv
trir (dung| (dung
Qua | Qat | Qu | Nworc thirva | Nwoc thiéu | tich hé) tichho) | z, | z, | H N

Thang | s/ m3/s|md/s cuoi binh m m m | kw
thang quan
thang
m3/s | 103m3 | m3/s 108m3| 10°m? 108 m?3
ORIAICOROING) (6) (7 | (8 9) (100 (1) 1 (22) | (213) | (14
10 500 -| 25,0 - - -
6 8,016,17(0,2 | 1,63 4225 - - 14 725| 12613(25,2| 1,6 | 23,6 | 1014
7 7,516,17/0,2 | 1,13 3027 - - 17752 16239/27,0| 1,6 | 25,4 | 1092
8 6,516,17(/0,2 | 0,13 349 - - 18101 17927275 1,6 | 259 | 1113
9 1(13,56,17/0,2|7,13 | 18481 - - 36582 27341/30,5| 1,6 |28,9 | 1242
10 |7,516,17|0,2|1,13 3027 - - 39609 38096/34,2| 1,6 |32,6 | 1401
11 |7,316,17|0,2 | 0,93 2411 - - 42 020 40815/34,6 | 1,6 |33,0| 1418
12 3,4 3,91|0,2 - - 0,71 | 1898 40 122 41071, 34,7 | 1,4 | 33,3 907
1 2,013,91/0,2 - - 2,11 | 5648 34474, 37298/ 34,0 | 1,4 | 32,6 887
2 2,113,91/0,2 - - 2,06 | 4980 29494 31984/ 326 | 1,4 | 31,2 849
3 0,913,91/0,2 - - 3,26 | 8728 20766/ 25130/30,0| 1,4 | 28,6 779
4 1,513,91|0,2 - - 2,61 | 6761 14 005, 17386|27,4 | 1,4 | 26,0 708
5 2,813,91/0,2 - - 1,31 | 3505 10500] 12252(25,0| 1,4 | 23,6 642
31520 31520

CHU THICH: Sau khi tim dwoc lwu lwong nwéc didu tiét cling ¢ thé dung cong thire (D.1) dé tim cong suét bao dam:
- Dung tich binh quéan: V=Vc+0,5xVh
V = (10 050 000 + 0,5 x 31 520 000)
V =26 626 000 m3;

- Tra dwdng quan hé Z ~ V tim duwgc myc nwdc thweng lwu trung binh Z; 1a 30,90 m, mwc nwdc ha lwu theo tai liéu Zn
1a 1,40 m, cft nwée phat dién H la 29,5 m;
- Cong suét bao dam tinh theo cong thirc (15) véin = 0,71, Qat = 3,91 m3/s:
Nba = 9,81 X 0,71 x 4,10 x 29,5, kW
Nba = 803 kW.
Hai phwong phap tinh toan cho két qua chénh léch nhau khéng nhiéu.
D.2.3 Xac dinh cong suét bao ddm ctia nha may thay dién theo phwong phéap diéu tiét toan chudi. Theo
phuwong phap nay phai st dung toan bd chudi sb liéu thiy van da co, qua tinh toan diéu tiét tinh dwoc
cong suét binh quan mua cap nwéc (mua kiét) cta tirng ndm, sau dé tinh tan suat chudi cong suét do.
Tw tAn suét thiét ké p = 85 % tra ra cong suat bao dam (xem thém phwong phap diéu tiét toan chudi néu
tai phu luc B).
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D.2 Xac dinh c6ng suat bao dam nha may thay dién diéu tiét ngay hodc khéng diéu tiét

D.2.1 Phwong phap nam dai biéu

D.2.1.1 Chon mét s ndm dai biéu cho cac ndm nhiéu nwédc, ndm it nwéc va ndm nwéc trung binh theo
cac tan suét dé tinh toan. Trong giai doan tinh toan thiét ké so' bd c6 thé chi chon 3 nam dai biéu theo
phwong phap sau: goi P |a tan suét thiét ké cla nha may thay dién, thi ndm it nwéc dwoc chon 1a nam
c6 lwong nwéc dén twong duong véi tan suat P, nam nhiéu nwéc dwoc chon twong dwong véi tAn suét

(1 — P) va n&m nwéc trung binh dwoc chon twong dwong véi tan suat 50 %.

D.2.1.2 Tinh toan x&c dinh céng suat dam bao ctia nha may thiy dién diéu tiét ngay theo phwong phap
lap bang. Bang D.2 gidi thiéu vi du két quéa tinh toan thiy ndng diéu tiét ngay cho mét thang kiét nhét

ctia mot ndm dai biéu, trong do:
Qnet 1a lwu lvong nwdc dén da khau trir ton that (m?/s);
Q« la lwu lwgng dong chay téi thiéu (m?/s);
Qx la Iwu lvgng nwédce xa thira khi Qnet — Qi > Qi max (M¥/s);
Quwmax 12 Iu lwong 1&n nhat khi cong suét dat cong suat [&p may (m3/s);
Qeop la Iy lwgng phat dién (m?/s): Qprp = Qnet — Qi — Qx;
N, 1a cdng suét ngay, kW, tinh theo céng thirc (15);

Z: 1a @6 cao mwc nwdc thwong lwu, m. Néu khoéng cé diéu tiét thi Z, ldy bdng mwe nwéc dang
binh thuwéng cla hd chira nwéc hodc bé ap lwc. Néu co diéu tiét ngay thi Z; 1y bang mwc nwéc trung
binh ctia mua kiét va lay bdng mwe nwéc dang binh thuwéng ctia mua 1 khi lwu lweng nwée dén 1én hon
lwu lweng phat dién (Qnet > Qpp + Qu);

Zn la d6 cao myc nwédc ha lwu, m, tra theo quan hé H ~ Q ha Iwu twong (rng v&i lwu lvgng xa

xudng ha lwu;

En la dién lvgng phat dwoc trong ngay, kW.h:  En =24 x N,.
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Bang D.2 - Két qua tinh toan thay nang diéu tiét ngay

thang 4 cia nam dai biéu nhiéu nwéc

Qa Qnet Qut Qrp Q«x Z Zn Nn En
Ngay

m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m m kw kW.h
1 2,60 2,59 0,1 2,49 0 435,50 | 262,00 3263 78 319
2 2,60 2,59 0,1 2,49 0 435,50 | 262,00 3263 78 319
3 2,60 2,59 0,1 2,49 0 435,50 | 262,00 3263 78 319
4 5,07 5,05 0,1 4,95 0 435,50 | 262,00 6 487 155 695
5 7,46 7,44 0,1 5,69 1,65 435,50 | 262,00 7 457 178 971
6 7,71 7,69 0,1 5,69 19 435,50 | 262,00 7 457 178 971

D.2.2 Phwong phap diéu tiét toan chudi

Néu tai vi tri xay dwng cong trinh c6 tai liéu thay van dai va tinh dai biéu cao, c6 thé dung phwong phap
diéu tiét toan chudi. Phwong phap nay tinh toan cong suét ngay cho toan chudi s liéu rdi vé dwéng tan
suét cdng suét ngay, xem Hinh D.1, sau d6 tir tAn suét thiét ké tim dwoc cong suét bao ddm. Céch tinh

toan céng suat ngay xem D.2.1.2 nhwng &p dung cho toan bd chudi sé liéu.

Cong sudt, kW

P P, %
Hinh D.1 - Pwéng tan suét cong suat nha may thay dién diéu tiét ngay
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