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Cdng trinh thay loi — Yéu cau ky thuat thi céng va nghiém thu

khoan phut vira vao nén dat dé chong tham

1. Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau ky thuat thi cong va nghiém thu khoan phut vira
vao nén dat d& chdng thdm cho cong trinh thuy loi. Tiéu chudn nay ciing cé thé ap dung

chdng thdm cho cac cong trinh c6 diéu kién lam viéc twong tw.

1.2 Thi cdng khoan phut vira theo tiéu chudn nay dé& chéng thdm cho nén dt c6 hé sb thdm
nhdé hon 1.10 cm/s (K < 1.10 cm/s). Tuy theo mirc dd 16 réng dé s dung vira c6 ndng
dd phu hop, cé thé thém cac phu gia dé tang do linh dong cla vira.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dwéi day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Cac tai liéu vién

dan ghi ndm cong b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Céac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong

b thi 4p dung phién ban ma&i nhat bao gém cé sira ddi, bb sung (néu co).

TCVN 4253 Cong trinh thay lgi — Nén cdng trinh thiy cong - Yéu ciu thiét ké.
TCVN 8216 Cong trinh thay loi - Thiét ké dap dat dam nén.
TCVN 8645 Cong trinh thuy loi — Yéu cau ky thuat thiét ké, thi cong va nghiém thu

khoan phut vira xi méng vao nén da.

TCVN 8731 Cong trinh thay lgi - Xac dinh hé s thAm cha dat bang thi nghiém dé nwéc

trong hé dao, dd nwéc va muac nwéc trong hd khoan.

TCVN 8732 D4t xay dwng céng trinh thay lgi — Thuat ngl va dinh nghta.

TCVN 9148 Cong trinh thay loi — Xac dinh hé sb thdm cta dat da chira nwéc bang
phwong phéap hat nwéc thi nghiém tir cac 16 khoan.

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay sir dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia néu trong TCVN 8732 va cac thuat ngir,

dinh nghia sau:
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3.1
Hé6 khoan phut (Grouting borehole)

Hé khoan c6 dwédng kinh, d6 sau va két cu phu hop duwoc tao ra dé phut viva vao mdi trwdng

can x& ly chéng tham.
3.2
Poan phut (Grouting zone)

Poan hd khoan dwoc ngan cach béi hai nat phut (phwong phap phut viva qua 6ng manchette)
ho&c gitra nut phut va day hd khoan (phwong phap phut viva dét nat ¢d dinh & miéng 16 khoan)

nhdm tao ap lwc trong qua trinh phut d& day vira xam nhap vao méi trwéng dét.
3.3
Nut phut (Packer)

Thiét bi nat chat trong dng manchette hodc 6ng chéng & miéng 16 khoan dé tao doan phut, sao

cho khi phut ap lyc dwoc duy tri d& ép vira xam nhap vao moi trwedng déat.

o Cha dén:
Chu dn: Pl

2 i 1- D&u ndi 8ng bom via
1- Bau ndi 6ng bom vaa 9

2- Béu néi bom cang nat i

- 3-TUi cao su
3- Tdi cao su

4- L6 thodt via

4- D&u ndi 6ng phut via
a) Bo nat don b) B6 nut kep
Hinh 1 - C4u tao bé nut phut

NGt phut 6 2 loai dwoc phan chia theo cAu tao la nut don va nut kép.
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- Nut don (single packer) 1a nat dat trong 6ng chdng trén miéng hd khoan con phia duéi
khéng dung nat ma tan dung ludn nén dat & day hd khoan;

- NGt kép (double packer) 1a nut dat trong dng manchette, gdm mét nGt phia trén va mot

nut phia dwéi dé tao nén doan phut.
NGt c6 co ché kich né khi nén hodc thay lwc. CAu tao bd nit don va bd nit kép nhw Hinh 1.
3.4
Mang manchette (Manchette sleeve)

Mang cao su dai tir (10 dén 12) cm, cé do dan hdi phu hop, co dan ddng déu, dang éng tru tron
c6 dwdng kinh tr (0,7 dén 0,9) lan dwdng kinh ngoai ctia 6ng manchette. Mang manchette dwoc
l6ng ngoai doan duc 16 trén 6ng manchette dé ngén nuwéc, dat, viva do trong hd khoan xam nhap

vao bén trong dng manchette gay I4p &ng va lam giam chét lwgng vira khi phut.
3.5

Ong manchette (Manchette tube)
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1- Ong thép duc 16

2- Mang Manchette Ly |‘ l\\'_'
3- Thanh dinh tam . '
Chu dan:
4-Vong chan
5- L& duc dé phut viia 1- Ong dén va 6-Via do
6- Dau néi 2-Ong bom cang nUt  7- L& thodt via

3-Ongthépdycld  8-L6 duc
4- Thanh hé khoan 9- Mang Manchette

5-TUi cao su 10- Vong chdn
Hinh 2 - Két cdu 6ng manchette Hinh 3 - Lién két giira bé nut kép, 6ng

manchette, vira do véi thanh 16 khoan

Ong thép réng (cé thé bang éng nhwa) cé dwdng kinh tir (60,3 dén 73) mm, dwoc duc khoang 8
16 dwdrng kinh tir (6 dén 8) mm phan bd déu trén bé mat dng clia doan phut. Khoang cach gitra
6
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céac |16 phu thudc vao thanh phan hat va d6 réng cla dat xac dinh theo tai liéu khao sat dia chat.
Khi boc 6ng manchette tai doan duc 16 phai cé 2 vong chan & hai ddu d& manchette khéng bi
dich chuyén. Chiéu dai 6ng manchette phu thudc chiéu sau hd khoan phut. Cac doan éng
manchette c6 ren hai dau va ndi véi nhau bang dau ndi. Trén 6ng manchette, khoang 3 m b tri
cac thanh dinh tam ddi dién nhau.

Két cAu 6ng manchette xem Hinh 2; lién két gitra bo nut kép, 6ng manchette, vira 4o v&i thanh

16 khoan xem Hinh 3:
3.6
Nut bit day va nap day (Bottom cap - top cap)

Nut bi day va ndp day dwoc lam bang gang sat hodc cac loai vat liéu khac, cé ren, dwdng kinh
twong thich véi dng manchette. Nut bit day dwoc 1ap vao day 6ng manchette dé gitr kin 6ng. Nap
day cdé tac dung bao vé ng manchette trong théi gian tao hd ciing nhw thi cdng nham tranh vat la

lot vao gay sw cb phut, vi vay trong qua trinh thi cdng miéng hd phai bao dadm ludn cé nap day.
3.7
Vira 4o (Seal grout)

La vira dwoc bom vao khodng tréng gitra 6ng manchette va vach hé khoan nham cach ly tia
phut tlr 16 manchette v&i doan phut khac ciing nhw dinh hwéng dong viva xam nhap vao moi
trwdng phut. Viva 4o khi déng két can cé cuong do du Ién dé lien két thanh hé khoan véi dng
manchette, d gion dé v& déu xung quanh manchette khi bom viva phut; khéng cé cac vét nit

ngam dé dam bao cach ly ap lwc phut véi doan chwa phut.

Thanh phan vira 4o thwong gdm xi mang, bentonite, nwéc va phu gia (néu can). Trudc khi phut

can phai cé thi nghiém dé xac dinh ty |& thanh phan xi mang — bentonite — nwéc phu hop.
3.8

Vira phut (Grout)

Loai vira cn dwa vao méi trwdng dat khi phut dé lam tang kha nang chéng tham.

Thanh phan vira phut gém xi mang, bentonite, nwéc va phu gia (néu can). Trwdc khi phut can

phai c6 thi nghiém dé xac dinh ty |é thanh phan xi mang — bentonite — nwéc phu hop.
3.9
Do nhot cua viva (Viscosity of grout)

Do nhét cla viva thé hién trang thai lién két dinh cta vira, la tré lwc han ché chuyén déng cla
vira. Tré lwc nay sinh ra ndi ma sat trong qua trinh chuyén déng cuda viva, cé tac dung lam tron

va 6n dinh trong qué trinh khoan phut.
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D6 nhét clia viva dwoc do bang phéu Marsh va duoc biéu thi bang thoi gian can thiét (tinh bang

giay) d& moét lit vira di qua phéu.
3.10
Do tach nwéc cua vira (Bleeding characteristics of grout)

Do tach nwédc cla viva thé hién bédi mire d6 1dng dong cuia viva va thdi gian tach nuwéc tw do &
trang thai tinh. Dung cu do 1& mét 6ng thay tinh 100 ml ¢6 vach chia. D6 viva vao dng dén dung
vach 100 ml, d& éng tinh, do lwong nwéc da tach ra sau tir (2 dén 3) h, 24 h. Bon vi do d6 tach

nwéc cla viva tinh bang %.
3.11
Ap lwc phut (Pressure grouting)

Ap lwc phu hop dé vira phut tham nhap vao méi tredng ma khéng pha hady céu tric dat nhung
khéng di qua xa so véi yéu cau clia man chéng thdm. Ap lwc tai manchette la c&n clr dé& xac dinh

ap lyc tai may bom c6 xét dén tdn that ap lwc cta dong vira.
3.12
Mang Iwéi khoan phut (Boreholes of curtain grouting)

So d6 bd tri hé khoan phut dang hai hay nhiéu hang song song va cac 16 gitra cac hang bb tri

so le dé vira c6 théng sb phu hop xam nhap vao mai trwong dat dap ing yéu ciu chéng tham.
3.13
Phwong phap phut vira qua 6ng manchette (Manchette tube grouting method)

Phut vira phén doan, bd nut kép dwoc dat trong 6ng manchette cé duc 16, khi phut vira sé& lam

thing manchette va vira 40 d& xam nhap vao moi trudng déat.
3.14
Phuwong phap phut vira dat nat & miéng 16 khoan (Packer at the surface grouting method)

B& nut don dwoc dat tai dng chéng & miéng 16 khoan, chiéu dai cac doan phut tang dan va ap
lwe phut cling tang dan theo chiéu sau 16 khoan, phan trén cha 16 khoan dwoc phut nhiéu lan, st

dung phwong phap phut tuan hoan dé luén lam sach 16 khoan.
3.15
Do chéi (Level of refusal)

Sw gidam lwu lwong viva phut vao nén dét tdi tri sb téi thiéu cho phép & ap lwc da cho va duy tri

trong mot thdi gian nhéat dinh.
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4. Quy dinh chung

4.1  Chiéu day man khoan phut chdng thdm dwoc quyét dinh bdi yéu ciu chéng thdm va
gradien t&i han trung binh (hodc gradien thay lwc) khéng x6i ngdm [J] cGia nén theo Piéu 2 TCVN
4253 va Diéu 9; Piéu 11 TCVN 8216. Man khoan phut chdng thdm dworc thiét ké theo Diédu 5
TCVN 8645.

4.2 Thiét ké thanh phan viva chdng thdm dé& khoan phut phai quy dinh thanh phan va ty &
tron vira phu hop; quy trinh phut t6i wu d& ddm béo vira xam nhap nhiéu nhét vao cac 16 réng
trong méi trwéng dat thong qua lwong an viva thiét ké; phai dam béo thanh phan héa hoc cla
nwéc dudi dat khéng dnh hudng bat loi dén qua trinh ninh két cGa viva phut va man chéng thdm

khéng bi x6i ngam.

4.3  Ngoai cac thiét bj thi cong chi yéu nhw may khoan, may bom ap lwc dé dadm bao kiém

soat tot chat lwong va tién dd thi can thiét phai cé cac thiét bi sau:

4.3.1 Thiét bj ghi tw ddng c6 man hinh dé theo ddi, diéu chinh va ghi lai lwu lwong dan vira,

tdng lwu lwong viva di va ap lwc trong qua trinh thi cdng phut viva.

4.3.2 Tram tron viva: Khi thi cong khoan phut cho man chéng thdm cé chiéu dai Ién (nhw ca
chiéu dai dap), can phai co tram trén d& ddm bao cap vira kip cho nhiéu hé khoan phut thi cong

déng thoi.

4.5  Trong qua trinh phut phai diéu chinh &p lwc phut va lwu lwong cla viva dé dat muc tiéu
lwong &n vira theo quy dinh cta thiét ké nhung khdng gay anh hwéng bét loi dén ban than cong

trinh va cac cbéng trinh 1an can.

4.6  Hién nay dang st dung phd bién 2 phuwong phap phut vira cho nén dat, dé la phwong

phap phut vira qua 6ng manchette va phwong phap phut viva dat nat cé dinh & miéng 16 khoan.
5. Thiét ké t6 chirc thi cong khoan phut
5.1 Tai liéu dung dé thiét ké t6 chirc thi cong khoan phut

5.1.1 H6 so thiét k& cong trinh: Thuyét minh chung, thuyét minh tinh toan, thuyét minh chi
dan bién phap td chirc thi cong, ban vé& méat bang téng thé, cac ban vé mat bang, cat doc, cat
ngang va chi tiét yéu cau x& ly chéng thAm. Chi tiét yéu ciu xt ly thAm phai thé hién ré: Bé day

(chiéu sau), chiéu dai va chiéu rong ctia man chéng tham.

5.1.2 Hb so dia chat cong trinh: Bao céo dia chat, ban db vi tri cac hd khoan/dao thdm do,
mat cat dia chat doc, ngang cong trinh. Cac két qua thi nghiém trong phong, thi nghiém hién
trwong (thi nghiém dé nwéc, hat nwéce, thi nghiém xuyén tiéu chudn v.v...), myc nwéc ngam,
day méng cong trinh. Mé&t cat doc va mét cat ngang dia chat céng trinh thé hién ranh giéi dé nghi
x& ly chéng thAm. Phan x{&r ly chéng thdm can co ky hiéu phan biét méi truéng chéng thdm 1a

déat (di kém hé sb thdm K) hoac da (di kém tri sb Lugeon).
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5.2 Thiét ké t6 chirc thi cong khoan phut chéng tham

5.2.1 Thiét ké t6 chirc thi cong khoan phut chéng tham cho dat r&i
5.2.1.1 Phwong phap khoan phut

1) St dung phwong phap phut vira qua 6ng manchette d& khoan phut chéng thdm cho cat cudi
s6i tang aluvi, cac 1&p dat roi, cac Iép phong hod manh ctia da gbc. Khi khoan tao 16 phai st

dung vi¥a khoan (xem tai diéu 6.1.2.1) hodc dng chén dé giir thanh hé khoan khéng bj sap.

2) Bo nut kép dat trong 6ng manchette, doan phut thuweng dwoc thiét ké tir (0,33 dén 0,5) m tuy

theo thanh phan hat thé va dd réng cuta |&p dat nén.

3) Khi tién hanh phut trong doan phut, trwdc tién phai tdng ap lwc tor tr dén mot gia tri da lam
thting mang manchette va pha v& viva 4o (thwdng khodng tr 7,5 kG/cm? dén 25 kG/cm?). Khi
ap lwc gidm dot ngdt thi tién hanh phut véi ap lwc tir (1,0 dén 7,0) kG/cm? va lwu lwong tir (5 dén
30) I/min dé& dwa vira xam nhap vao méi trudng dat tao man chdng thdm. C& nhw thé tién hanh

phut dén doan phut cudi cung hoan thanh hé phut.

4) B6 phut nat kép dat trong long 6ng manchette c6 thé di chuyén 1én hoac xuéng doc theo éng

manchette dé& phut di, phut lai nhiéu 1an cho mét doan phut dén khi d&m bao chét lwong yéu cau.
5.2.1.2 Thiét ké t6 chirc thi cong mang lwdi khoan phut
5.2.1.2.1 Mat do khoan phut

1) Sé hang khoan phut téi thiéu 1a 3 hang (vi can cé hai hang chan phia thwong lwu va ha lwu).
Khi khoan phut trong tAng cat cudi séi, sé hang khoan phut ti thiéu l1a 5 hang, hai hang bién
thwong, ha lwu la cac hang chan tao bién man chéng thdm, hai hang ké tiép vira tao vach vira

chéng thAm, hang tim dé& phut no vira cho man chéng tham.

3) Khoang céch gitra cac hang thweng tr (1,5 dén 2,5) m va gitra cac hd trén cung mét hang
thwong tir (2,5 dén 3,0) m, cac hd khoan phut trén cac hang phai dwoc bé tri so le cach déu.
Hang bién phia ha lwu dwoc khoan phut trwéc (dé cac hang con lai dwoc khoan phut trong méi
trwdng nwdce tinh), tiép dén la hang bién phia thwong lwu (dé tao thanh vach thwong ha lwu man

chéng thAm) va sau cuing 1a cac hang 14p day.

4) Céc hé trén cing mét hang dwoc thye hién phut theo 03 dot, trong d6 dot 1 cac hd cach nhau
03 hd, dot 2 nam gitra cac hd dot 1, dot 3 ndm gitra cac hd da phut trong 2 dot trwdc. Phan
chéng lan vira xam nhap vao moéi trwdng dat cta hai 16 khoan phut k& nhau théng thudng béng

1/3 ban kinh lan truyén vira (R).

5) DBbi véi man chdng thAm cé dod sau twong ddi lon, ty thudc gradient thAm trong nén co thé
thiét ké cac d6 day khac nhau theo chiéu sau, can ct vao bé rong thiét k& man chdng thAm dé

bd sung thém cac hang thwong va ha lwu.
6) S6 hang khoan phut; khoang céch gitra cac hang; khodng cach gitva cac hd trén ciing mét hang,

10
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chiéu dai doan phut phai dwoc tinh toan khi thiét ké va khang dinh théng qua phut thir nghiém.
5.2.1.2.2 B6 séu khoan phut
1) Phai khoan phut qua day chdng thdm thiét ké it nhat ttr (1 dén 2) m. Trwéng hop phia duwéi tAng
d4t can khoan phut la tAng da nit né ciing can khoan phut chéng thadm thi khoan phut chéng tham

cho tang dét trwéc, khoan phut chéng thAm cho tAng da niet né sau. Khi thiét ké can tinh toan tan

dung vi tri cAc 6ng manchette dé khoan xuéng nén da phut viva xi mang.

2) Béi véi man chdng thAm gém nhiéu hang khoan phut, dd sau hang gitra tim man chéng thdm
xac dinh nhw quy dinh & trén. Do sau cac hang con lai giam dan vé hai phia thwong ha lwu. Qua
méi hang gidm mét gia tri ding bang khoang céach gitra hai hang lién tiép va cir thé cho dén hét
nhwng d6 sau hang bién khéng dwoc nhé hon tir (10 dén 15) % dd sau man chdng tham.

5.2.2  Thiét ké t6 chirc thi cong khoan phut chéng tham cho dat dinh

5.2.2.1 Pham vi ap dung

Kha ndng phut via vao méi trudng dat dwa vao két qua thi nghiém thanh phan hat ctia dét xac

dinh theo cong thirc (1) va (2) nhw sau:

D, dat
N==2=" (1
Dgs vivra
__ Dypdat
NC - D95 vira (2)

Trong do:

Dio dat, Dis dat: dworng kinh hat ma ham lwong chiva cac hat nhé hon né chiém 10%,
15% khdi lwong kho clia dat.

Dgs vira. Dos vira: dworng kinh ma nhirng hat thé ran cta vira nhd hon né chiém 85%,
95% khédi lwong khé cla vira.
- Khi: N <11 hodc Nc < 6 thi viva khéng thé xam nhap vao dat, phut khdng c6 hiéu qua.

- Khi: N > 24 hodac NC > 11 thi phut vira cé hiéu qua.

5.2.2.2 Phuwong phap khoan phut

1) Khoan phut chéng thAm cho d4t dinh thuwéng st dung phwong phap phut viva dat nat & miéng
hé khoan. Phwong phap phut vira qua dng manchette it dwoc str dung do hiéu qua kinh t& khong
cao vi phai dé lai 5ng manchette trong méi trudng phut.

2) Phwong phap phut viva dat nat & miéng 16 khoan phai cé khdi phan ap phia trén véi muc dich
gitr dat khong bi pha hoai dé duy tri ap lwc phut. Khéi phan ap co thé 1a dat nguyén thd (thueng
& vi tri [am chan khay dap dat) hoac bé tong.

3) Phwong phap phut viva dat nat & miéng 16 khoan cé cac wu diém sau:

- NUt dat & ngay miéng éng chdng, nén viéc thao lap nit rat dé dang, khéng bi ket.
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- Ap lyc vira duwoc tdng dan theo dd sau phut, véi ap luc Ién nén viva co diéu kién tham
nhap sau vao nén dat, |4p day cac 16 réng.

- D4t xung quanh 16 khoan dwoc phut tdi thiéu 1 l1an (doan 1 dwoc phut nhiéu 1an nhét,
doan cudi dwgc phut 1 14n), bdo dam cong tac phut vira cé hiéu qua tét.

- S dung phwong phap phut tuan hoan, vira dwgc bom theo 6ng dan xuéng xubng gan
day 16 khoan, lwong vira khong tiéu tan hét dwoc tré vé thung tron, da 16i cubn mun khoan di

theo khién 16 khoan ludn dwoc sach.

5.2.2.3 Thiét ké té chirc thi cong mang lwdi khoan phut

Thiét k& mang lwéi khoan phut ap dung diéu 5.2.1.2 tiéu chuén nay.
6. Thi céng khoan phut chéng thdm

6.1 Thi cdng khoan phut chéng tham cho dat roi

6.1.1 So do bé tri thiét bi thi cong

So d6 bé tri thiét bi thi cong phwong phap phut viva qua 6ng manchette nhw Hinh 4

May trén vida
; - Piu do
gl Mcyocbgrgpvm Iwu lvgng
R = S il — —
6ng Ong bom céing nat | —J b
I
|
matost | N vat liéu phyt
i | I nuéc
[, E ' l
2 ’ H ! |
A ad A E | | s
wall C 8 1 Sk
ol e Ménchettes [ ;
5 4 4 Déu do >
@ b = ndng d¢ vira 2
T4 9 8
o - Vira 60
c ) : .
g Wo 6% <4
—
: 4 J < e
g 4. 5
[n] <. 4 4 > ﬁ
=
4 = ) : ‘8
&l < C (3]
8 B nit kép
a 4 v %
(g <, %
s W -
g 2w 4 2
@ * Y "‘.. . 8
4 b <, =
VOq do
4 asy

Hinh 4 - Sor dé thiét bjthi cong phut vika qua 6ng manchette
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6.1.2 Vira khoan phut
6.1.2.1 Vira khoan

1) Vira khoan dwoc st dung dé gitr 6n dinh vach (thanh) hd khoan. Thanh phan cap phéi vira
khoan gébm: nwéc, bentonite dwoc xac dinh théng qua tinh toan thiét ké thanh phan va khang

dinh théng qua thir nghiém hién trwong.

2) Khi méi trwdng khoan phut 1a trong méi trwéng 1a cat va cac trdm tich mém réi khac bén dwoi
muwc nwdc ngam, dd dang cao cia viva khoan so véi dwéng bao hoa (dwdng bao trén muyc nwéc
ngam) phai dd I&n dé chdng sap vach hé khoan (thwdng tir 2 m dén 3 m). Trwdng hop can thiét

c6 thé dép bd sung mot Iép dat bén trén dé dam bao diéu kién chdng sap vach hd khoan.
3) Bo nhét ctia viva khoan twong (rng véi loai dat nén xac dinh theo Bang 1.

Bang 1: b6 nhét cua vira khoan

Loai dat nén Kich thwéc hat trAm tich (mm) D& nhét (s/l)
Dét sét nd tw nhién < 0,08 32 dén 37
D4t sét khong trwong néd va cat hat min 0,08 dén 0,43 40 dén 45
Céat hat trung 0,43 dén 2 45 dén 55
Cat tho 2 dén 4,8 55 dén 65
Soi 4,8 dén 19 65 dén 75
Cudi soi > 19 75 dén 85

6.1.2.2 Vira phut

Vira phut phai cé tinh xuyén thdm cao dé tham nhap dwoc vao 16 réng ctia méi trwdrng dat. Trong
qué trinh phut chéng thadm cho méi trwdng dat thwérng st dung hai loai viva: viva cho hang chan
(hang bién) va viva cho hang lap day (cac hang & khoang gitra hai hang chan).

1) Vira cho hang chan (hang ngoai) can dam b&o xam nhap vao céc 16 rdng trung binh, mé&t khac
can c6 (rng suat gidi han trwot Ién & thoi diém phut dé ngan ngtra bi cudn di béi dong thadm va
dam bao dd bén sau khi ddng cirng. Vira cho hang chan can phai cé dd phan tan khong 1on.

2) Vira cho hang l4p day can phai c6 d6 xuyén thAm cao d& dam bao xam nhap dwoc vao cac
16 nhd ctia mdi trwdrng dat. Viva cho hang 1ap day chi can c6 clu tric va cwdng dd nhét dinh &
mirc dG dé gilr chang trong céc 16 réng nhé ctia méi trwdng dat khéng bi x6i ngam.

3) Dbi voi dat roi gdm cét, séi (san), cudi (dam), viva phut 1a dung dich huyén phu, viva c6 do

tach nwéc nhd hon 5% va lwu bién khong dbi trong subt qua trinh khoan phut.

4) Thanh phan cép phdi viva phut gém xi mang, nwéc, bentonite va phu gia (néu can). Thanh
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phan cap phéi vira phut phai dwoc xac dinh thdng qua tinh toan thiét ké thanh phan va chinh

xac qua khoan phut th&r nghiém trwée khi thi cdng khoan phut dai tra.

- S dung xi mang PCB40 dé ché tao viva phut. Khi cé day di luan chirng kinh té ky thuat
thich hop méi cho phép st dung céac loai xi mdng dac biét nhw xi méng bén sun phat, xi mang
hoa déo va cac loai twong dwong. Chi cho phép st dung loai xi mang pooc lang xi, xi mang
puzolan, xi méng né thé tich, xi mang alumin va cac loai twong dwong khi da qua thi nghiém
trong phong dé xac dinh thoi gian déng két ctia xi mang trong cac diéu kién cu thé cta cong
trinh. Néu nén dat c6 tinh xam thwc thi phai chon loai xi mang bén sun phat, xi mang pooc lang

puzolan, xi mang pooc lang xi dé lam vira phut.

- Nwéc dung dé tron viva phut phai phu hop véi quy dinh vé chét lweng nwéc dung cho
vira bé téng thuy cong, khéng chira vang dau mé va khdng chira cac chét gay can tré qué trinh
ddng cirng cta xi mang, ham lwong hiru co khéng qua 15 mg/l. Néu dung nwéc ngdm hoac
nwéc ao hd dé tron viva thi phai qua thi nghiém dé quyét dinh. Néu dung nwéc trong hé théng

cap nuwac sinh hoat (nwéc udng) dé tron viva thi khdng can phai kiém tra.

- Bentonite c6 tac dung tao ra dung dich viva khdng nén dwoc (6n dinh thé tich). Liéu lwong
bentonite pha tron véi khdi lwgng xi mang va nwéc tuy theo thanh phan hat, dd réng cta dat nén
va hang khoan phut: néu khoan phut cho hang ch&n thi pha trén lwgng bentonite nhiéu nham
tao vira c6 dd nhét va lwe dinh cao dé viva khong lan qué xa, khi phut cho hang 1ap day thi pha
trén lwong bentonite thdp hon dé vira dé xam nhap vao méi trwéng phut. Bentonite dwoc thém
vao dwéi dang ngam nwéc hoan toan, thwong dwoc ngam nuwéc tdi thiéu 12 h trwde khi stv dung.

Lwong nwéc trong dung dich bentonite phai dwoc xét dén khi tinh toan mé trén.

- Viéc st dung phu gia trong vira huyén phi gbéc xi méng cé thé cai thién dac tinh lwu bién

cta vira. Mi chat phu gia dwoc sir dung dé cai thién mét hodc nhiéu tinh chat cha vira.

5) Khi ché tao vira phut, d& dat dd nhét cdia dung dich vika phl hop, thuwéng trén lweng xi mang
gap (3 dén 5) lan trong lwgng bentonite, trong lwgng nwéc thwéng bang ti (1 dén 2,5) Ian trong
lwong clia xi mang va bentonite sau d6 kiém tra va diéu chinh. Khi phut hang chan st dung hén
hop vira d&c nhat dé cé do nhét cao nhét, khi phut hang 14p day s dung hén viva ban dau loang
nhat dé c6 dd nhét thp nhét, sau d6 tang dan do nhét theo cdp 5 s hodc 10 s dé lwong viva
tham nhap tét nhat vao dat nén nham muc tiéu no vira. Thay dbi dé nhét cla viva béng cach
thay d6i ty 1& cac thanh phan xi mang, bentonite va nwéc. Thanh phan cp phéi viva phut tham

khao Phu luc A két hop phut thtr nghiém dé quyét dinh.
6.1.2.3 Vira ao

1) Thanh phan cép phdi gbm xi mang, nwéc va bentonite, gan gidng nhw viva phut nhwng cé
ham lwgng xi méng cao hon khoang (8 dén 10) %, dung trong tir (1,2 dén 1,28) g/cm? va dat
cwong dé khang nén khong qué 7,5 kG/cm? khi phut;

2) Thanh phan cap phéi vira 4o phai dwoc xac dinh théng qua tinh toan thiét ké thanh phan va
14
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chinh x&c qua khoan phut thir nghiém.
6.1.3 Lwong tiéu thu vira
Lwong tiéu thy vira cho doan phut so bdé dwoc xac dinh nhuw sau:
v=A.m.R%L.gy.ky. k, (3)
Trong dé:
v la lwgng tiéu thu vira (m3);

A 1a hé sb l4p day, A = 0,6 dén 0,9. Xac dinh théng qua khoan phut ther

nghiém, tuy thudc vao kha nang lap day 16 réng;
R & ban kinh lan truyén vira (m):

L 1& chiéu dai doan phut (m);

£, la d6 réng cua dat;

k2 12 hé sb ép nudc khdi viva khi phut dwéi ap lwc, ko = 1,0 dén 1,4. Di
v&i cac loai vira hoa hoc khdng nha nuwéc k. = 1, di véi cac loai vira

tao gen ho&c huyén phu k, = 1,4;

ki 1a hé phan tan vira ra ngoai pham vi man phut, ki = 1,0 dén 1,25. Déi

v&i hang ngoai cung ki = 1,25, dbi véi hang bén trong ky = 1;
Lwong tiéu thu viva cho doan phut sé& dwoc hiéu chinh sau khi c6 két qua khoan phut thir nghiém.

6.1.4  Trinh tw thi céng
1) Khoan tao 16

a) Cong tac khoan tao 16 s&r dung phwong phap khoan xoay, yéu cau cac 16 khoan phai thang
dirng dé dam bao khoang cach déu nhau, thanh hé khoan phai gitr dwoc 6n dinh khong bi sap;

b) Th tw khoan tao 16 va khoan phut nhw sau: (1) Hang bién phia ha lwu; (2) Hang bién phia
thwong lwu; (3) Hang lap day, hang tim.

c) L khoan c6 dwdng kinh tir (91 dén 110) mm, khi gap tang cét cudi sdi quéa day thi phai khoan
véi dwdng kinh 130 mm dén d6 sau thiét ké, can st dung dung dich khoan bentonite dé thanh
16 khoan khéng bi sat 1& trong qua trinh khoan. Trwdng hop viva khoan bang dung dich bentonite
van khéng gitr dwoc thanh hd khoan thi phai st dung 6ng vach, khi dé xong vira 4o éng vach
phai dwoc rat 1én hét khéi hd khoan.

2) Rtra 16 khoan

Sau khi khoan xong, kéo bod khoan cach day t (0,8 dén 1) m, tién hanh bom dung dich khoan
xubng qua thiét bj khoan dé& day hét dung dich cii va mun khoan ra ngoai déng thoi gia ¢ thém

thanh 16 khoan. Khi quan séat thay dung dich trao qua miéng hé khoan gan gibng nhw dung dich
15



TCVN 14149

bom xudng thi dirng va kéo bd khoan Ién.

3) Bom vira ao

Pwa 6ng dan xudng gan day 16 khoan va bom vira 4o theo phwong phap vira dang, vira 4o sé
day hét dung dich khoan ra ngoai va lap day 16 khoan.

4) D&t 6ng manchette

Ngay khi vi¥a 4o vira dwoc bom day 16 khoan, tién hanh ha 6ng manchette vao 16 khoan, dinh vi va

neo gil¥ cho 6ng manchette thang dirng. Khi vi¥a 4o bi co ngét thi bom bl cho dén khi day 16 khoan.
5) Phut vira

a) Sau khi bom day 16 khoan tir (2 dén 5) ngay, vira 4o dat cwéng dd yéu cau thi tién hanh cong
tac phut vira. Phut viva hai hang bién ctia man chéng thdm trwdc véi viva phut dac nhat va s
dung &p lwc phut thap dé vira khong di qua xa;

b) Bbi véi moét hd khoan phut, phwong phap phut viva qua dng manchette chi yéu dwoc thye hién
tr dwdi 1én trén. Tuy theo tirng trwdng hop cu thé tai hién trwong co thé phut tir trén xubng dwéi;

phut két hop tir dwéi 1én, tr trén xubng; phut tlr dwdi 1én — tir trén xudng — tir dwéi [én tirng doan.
c) Trinh tw phut viva qua dng manchette nhw sau:

c1) Tha bd phut nat kép xuéng dén doan phut dw kién phut sao cho pham vi phut gitra 2 nt
trung véi cac 16 duc trén dng manchette, bom cang nat dé& bod nat kép gitr chac chan vao thanh

dng manchette réi tién hanh phut vira.

c2) Bom vira phut ap lwc cao khoadng tir (7,5 dén 25) kG/cm? dén khi lam thting manchette cho

vira phut thoéat ra pha vé& 1&p vira 4o sau do tién hanh phut vira theo 3 bwéc nhu sau:

Buwéc 1:  Bom ap lwc tvr (5 dén 7) kG/cm? dé viva di ngang day tir hd nay sang hé kia va phut
khoang 20% lwgng dung dich phut cho doan phut;

Bwdc 2:  Bom ap luc thap, khdng ché lwu lwgng viva di tir (5 dén 30) I/min véi lwong tiéu thy

vira tir (30 dén 50) % lwong viva thiét ké dw tinh;

Bwdc 3:  Tiép tuc phut viva véi ap lwc thap, can cl thong sb vé ap lwe phut va lwong tiéu thy
vira hién thj trén thiét bi phut dé diéu chinh cho phi hop. Qua trinh phut két thac khi
dat d6 chéi, d&m bao no vira cho doan phut.

Khi lwong tiéu thu vira van I&n thi dirng phut va tién hanh nhw sau:

+ Dang phut doan 1 thi kéo bd nut kép Ién doan 2 phia trén va thwc hién theo trinh
tw 3 bwéc nhw doan 1; sau khi doan 2 phut xong, tiép tuc ha bo nat kép xuéng doan
1 va tién hanh phut dén khi dat do chéi; néu phut doan 2 van chwa gidm lwu lwong

thi kéo bd phut nat kép 1én phut doan 3 rdi quay lai doan 2 phut dén khi dat d6 chéi;

+ Tiép tuc qua trinh cho dén khi két thic hd khoan phut.
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+ Trwdng hop khi quay lai phut buwdc 3 cho doan phut phia dwéi ma lwong viva van
di 1&n thi dirng phut, chuyén bd nit kép 1én trén phut bwéc 1 va bwéce 2 cho tat ca
cac doan phut con lai cta hd phut. Tam dirng phut téi thiéu khoang 12 h rdi chuyén
bd nat kép xudng phut tir doan phut dwdi cing phut 1én, phut dén khi dat do chdi

dam bao no vira cho tirng doan phut.
6) Ap lwc phut

a) Ap lwc pha viva 4o: duy tri &p lwc tir (7,5 dén 25) kG/cm? dé pha vé 16p viva 0. Khi ap luc
giam dot ngot thi duy tri thém 1 min (phat) va diéu chinh &p lwc dé dap (rng &p lwc tai manchette
tr (5 dén 7) kG/cm?.

b) Ap lwc phut viva hang bién: ap lwc phut viva ban dau t (5 dén 7) kG/cm? dé viva thdm thau
ngang phan day tir hé phut nay sang hé phut khac, duy tri ap lwc nay dén khi dat tir (15 dén 20)
% lwong viva cla doan phut thi gidm &p lwc, sau d6 duy tri ap lwc phut dé lwong tiéu thu viva
trong khoang tir (5 dén 30) I/min nham gitr vira phut khéng lan quéa xa. Khi phut hét lwong viva
tinh toan cho doan phut thi dvng.

c) Ap lwc phut vira hang I4p day: thwe hién twong tw nhw phut hang bién, duy tri ap luc tir (5 dén
7) kG/cm? dé phut 20% lwong vira cho doan phut, sau d6 ha ap lwc va tiép tuc phut dén khi dat
dd chdi. Can ctr théng sbé vé ap lwc phut va lwong tiéu thu viva hién thij trén thiét b phut dé diéu

chinh cho phu hop.
d) Ap lyc & doan phut (P) dwoc tinh nhw sau:
P = Pgy — (APy + AP,) + 0,1[y,h + (H —h)(y, — )] 4)

Trong do: Pan 1& &p lwc bao tai ddng hé do (kG/cm?)

AP, 1a tdn that &p lwc trong dwdng dng, dé an toan lay AP, = 0

AP, & tén that 4p lwc tai bd nut kép, dé an toan lay AP, =0

y: la dung trong vira phut (kG/cm?3);

y la dung trong clda nwéc = 1 (kG/dm?3);

H la chiéu sau dat bd nat kép (m):

h 14 chiéu sau dén mwc nwdc ngdm (m)

d) Ap lwc phut tai doan phut ti da cho phép Pmax & &p lwc da dé day viva xam nhap vao moi
trwdng dat nhung phai nhé hon sire chiu tai va sy két dinh cha |&p dét tai doan phut dé tranh

lam pha v& két cAu cua lop dat do.
Pnax < 12(y.h+ C.tgp) (5)

Trong dé: y la dung trong tw nhién cla dét tai doan phut (kG/cmd)

17



TCVN 14149

h la d0 sau ctia doan phut (cm)

C 14 lwc dinh tw nhién cta d4t tai doan phut (kG/cm?)

( 1a géc ma sat trong tw nhién ctia dat tai doan phut (d)
7) Diéu kién dirng phut

Dw6i ap lwc phut Ién nhéat ctia doan phut, phut dén khi dat d6 chdi thiét ké thi dirng hodc lwu

lwong vira tiéu thu gidm xubng dwai 1 I/min kéo dai trong 5 phut va khéng gidam ap luc.
8) So d6 trinh tw thi cong

So db trinh tw thi céng phut viva qua 6ng manchette nhw Hinh 5.
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6.1.5 Cac sw cd xay ra va biép phap xtr ly

6.1.5.1 Trong qué trinh phut qua 6ng manchette, khi xay ra hién twong dung dich viva di qua viva
40 lén phia trén (do vira 4o chwa dat cwéorng d6 hodc do bj nit doc, ...) thi dirng phut cho téi
thiéu 24 h cho viva ddng cirng lai rdi maéi phut tiép véi ap lwe thap hodc kéo bd nut kép 1én doan

phut trén cung va phut tir trén xudng.

6.1.5.2 Trwdng hop xay ra cac sy cd vé may hodc bo nit phut, néu thei gian khac phuc trén 1 h

thi phai bom rira 6ng dan, xa bd vira dang bom dé st dung viva méi.

6.1.5.3 Trong qué trinh phut can cha y theo d&i moi bién ddi c6 thé xay ra nhw xuét hién nit né

bé mat d4t, phinh, thing hodc v& 6ng dan viva, sut &p lwc phut dot ngot...dé xa Iy kip thoi.

1) Xuét hién ké& nirt trén bé méat dat nghia la ap luc phut qua I6n gay pha hay két cau dat, hién
twong nay cé thé xay ra khi phut mét hai doan phut cudi & gan mat dat. Khi dé phai dirng phut,

tim bién phap xt& ly xong méi phut lai v&i ap lwe thap;

2) Khi &p suét gidm dot ngot (co thé do cac nguyén nhan nhw phut gan céac be déc, bd sdng sudi
ho&c gan céc cac hang hbc, td méi....), khi d6 phai dirng phut va phai ché tao vira phut c6 néng
dd cao hon rdi méi tiép tuc phut véi ap lwe thap nhéat (can thiét phai pha thém phu gia déng két
nhanh) ho&c phut gian doan. Truwéng hop hang héc cé doé rong Ién, phai tim bién phap lap day
bang vat liéu hat thd nhw cat cudi sdi, sau khi kiém tra hang héc da dwoc 1ap day thi méi tién

hanh phut tiép.
6.1.6  LAp 16 khoan sau khi phut

6.1.6.1 Sau khi da phut xong toan bd hd phut, phai 1ap day 6ng manchette bang chinh viva phut.
Lap tlr dwdi 1én bang cach dé viva qua mét dng tha tlr trén miéng xudng day va duwoc nang dan
lén theo mirc d6 day viva trong 6ng. Trong qua trinh viva co ngét, phai dé bu dé day 16 khoan.
6.1.6.2 Chi lap 16 khoan sau khi da kiém tra va dam bao cac yéu cau thiét ké. Néu cé vi tri chua
dat hé sb tham thiét ké thi dwa bod phut nat kép vao 6ng manchette dé phut lai.

6.1.7  Kiém tra sau khi khoan phut

6.1.7.1 Cong tac khoan kiém tra dwoc thyc hién trén toan bd mang lwdi khoan phut. S lwvong

hé khoan kiém tra thuwérng dwoc quy dinh < 10% khéi lwong hé khoan phut.
6.1.7.2 Vi tri cac hd khoan kiém tra do chi dau tw, tw van giam sat va tw van thiét ké chi dinh.
6.1.7.3 Cong tac khoan kiém tra dworc tién hanh sau khi két thic cong tac khoan phut it nhat 7 ngay.

6.1.7.4 Kiém tra khoan phut xac dinh hé sb thdm (Kw) cta dat thwc hién theo TCVN 8731; Khi
kiém tra khoan phut xac dinh hé sé thdm (Ku) trong tAng céat cudi séi & long séng hodc thém
séng thuc hién theo TCVN 9148. Ngoai ra con cé thé dung bién phap dia vat ly 1a do karota dién

trong céac 16 khoan kiém tra.

6.1.7.5 Khoan phut dai tra dwoc coi la dat yéu cau khi thi nghiém kiém tra nén dat sau khi khoan
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phut c6 hé sb thdm (Kw) nhd hon hoac bang hé s tham thiét ké (Krk) (K < Krk).

6.1.7.6 Néu c6 mot sb doan thi nghiém c6 hé sd thdm khong dat thi tién hanh khoan phut b
sung cac hd bén canh hodc phut lai vi tri d& phut chwa dat yéu cau (trwéng hop phut viva qua

dng manchette) va kiém tra lai khu vrc d6 sau khi phut b sung.
6.2 Thi cdng khoan phut chéng thdm cho dat dinh

6.2.1 So d6 bb tri thiét bj thi cong
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Hinh 6 - B tri thiét bj thi cong phwong phédp phut viva dat nat & miéng 16 khoan
6.2.2  Vira khoan phut
6.2.2.1 Ddi v&i dat dinh thi vat liéu vira phut phai cé tinh dinh dé dat dwoc hiéu qua phut.

6.2.2.2 Vira phut nén dung xi mang siéu min (Blaine > 5000 cm?/g) dé vira dé di vao cac 16 réng
clia dat nén, kho bi tach nwéc, vira phai dwoc tron déu cho dén khi dat dwoc & dang huyén phu.
6.2.2.3 Khi phut, ndng dd vira tdng dan tlr lodng dén d&c. Ti l1é Nwéce/ Xi mang (N/X) ban dau la
3/1, tdng dan dén 2/1, 1/1. Viéc tang d6 ddc cla vira phut phu thudc vao lwong tiéu thu vira trong

qua trinh phut, ndng doé viva cudi cling 1a néng dd khi da dat do chéi.
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6.2.2.4 Trwdng hop phut vira chéng thAm cho dét dinh bang phwong phap phut viva qua éng
manchette v&i vira phut [a xi mang trén véi bentonite va nwéc thi pha tron khéi lwgng bentonite

bang khodng 10% khéi lwong xi mang.

6.2.2.5 Vira phut cho d4t dinh ciing c6 thé duing sét, bentonite, silicat tron véi nwéc sach. Thanh

phan va ty 1é trén viva phut dwoc khang dinh thong qua két qua khoan phut thir nghiém.
6.2.3 Lwong tiéu thu vira

Xac dinh lwong tiéu thu vira phut cho dat dinh twong tw nhw déi véi dat roi quy dinh tai didu

6.1.3 tiéu chuan nay.
6.2.4  Trinh tw thi cong
6.2.4.1 Khoan tao 16

1) Khoan tao 16 dat nut & miéng 16 khoan, phai khoan khoé tirtng doan dé han ché tinh trang vira
khoan 1am nhan va tao I&p bun méng trén vach hé khoan anh hwéng dén kha nang xam nhap
cla vira phut vao moéi truong dat;

2) Khoan doan phut 1 v&i dwdng kinh 110 mm, khoan qua tang phan ap t&i hét do sau (doan phut
1), déng éng chbng dén hét tng phan ap. Déi voi dap dat thwong dwoc thiét ké chan khay, tir day
chan khay sé phut vira chdng thdm cho nén dap. Nhw vay, cé thé tién hanh khoan ngay tlr mét
dat trwde khi dao chan khay, dong dng chdng xuébng téi lép dat tai day chan khay (day tir 4 m dén
5 m 14 tang phan ap tw nhién, sau d6 sé& dwoc bdc di khi thi cong dao chan khay). Néu khéng co
chan khay thi can lam tang phan ap bang bé téng day khoang 50 cm.

3) Khoan doan phut 2, doan phut 3, cho dén hét hé phut véi dwdng kinh 91 mm.

6.2.4.2 Phut vira

Trinh tw thi cdng phut vira cho dat dinh cu thé nhw sau:

a) Dat bo nut don trong dng chdng phia trén miéng hd khoan, vi tri dat bd nat don khéng thay
ddi trong tat ca céac 1an phut cho cac doan phut;

b) Sau khi dung dich vira phut dwoc trén dat yéu cau ky thuat thi tién hanh phut cho doan phut
dau tién;

c) Ap Iwc phut tién hanh tir thAp dén cao, lwgng viva di cho doan phut khéng qua (25 dén 30) I/min,
néu lwong vira di Ién thi diéu chinh lwong nwéc trong viva dé tang do dac |en mot cap;

d) Ap lwc phut vira tai may bom dwoc xac dinh tlr ap lwe yéu cau tai diém ra (phu thudc ap luc toi
han pha nén), co k& dén ton that ap lwc doc dwdng cha dong viva va chénh léch dia hinh. Quéa
trinh phut viva dwoc tién hanh dén khi &p lwc phut dat mire téi da (Pmax) va lwong viva gidm dan va

dat do chdi;

e) Thé&o bd nut don, tiép tuc khoan hét doan 2;
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f) D&t bd nut don vao vi tri i roi tién hanh phut doan 2, viva phut bd sung thém cho doan 1 va chii

yéu xam nhap vao doan 2. Cling nhw phut doan 1, qua trinh phut viva doan 2 dwoc tién hanh dén

khi &p Iwc phut 18n mirc toi da (Pmax) va lwong viva giam dan va dat do chéi.

g) Quy trinh phut vi¥a twong tw nhw doan phut 2 cho cac doan phut tiép theo va cho dén hét hé phut.

6.2.4.3 Ap Iuc phut

a) Ap luc phut thye té bang tri sé ap lwc tai ddng hd cong véi mot niva chénh léch cao d6 tw

dong hé t&i day doan phut va + 10% sai sb cho phép. Ap lwc phut dwoc ting dan theo d6 sau

cla doan phut nhw Bang 2.

Béng 2: Ap Iwc phut theo dé sau doan phut

Poan phut | D6 sau doan phut (tr - dén), m | Ap lwc phut, kG/cm? S6 1an dwoc phut
1 T 0dén 3 2 Bang sb doan phut (n)
2 Tr0déns 4 =n-1
3 T 0dén 8 6 =n-2
4 Tl 0 dén 13 8 =n-3
5 T 0 dén 18 10 =n-4
6 T 0 dén 23 12 =n-5
7 Tw 0 dén 28 14 =n-6
8 T 0 dén 33 18 =n-7
9 Tw 0 dén 39 22 =n-8
10 (cubi) T 0 dén 45 25 =n-(n-1)

b) Ap lwc phut dung dich tdi da trong dat dinh (va dat da phong hoa hoan toan) phai thod man

cac yéu t6 sau:

b1) Ap lwc phut khéng dwoc phé vé két cAu ciia ban than I&p dat tai doan phut.

b2) Trwong hop phut viva chéng thAm nén va than dap dat, ap lwc phut cho tirng doan phut

khéng dwoc nhd hon ap lwc cao nhat tac dung Ién I&p dét tai vi tri doan phut.

b3) Ap Iwc t6i da cho phép Pmax dwgc xac dinh theo cong thive:

Trong dé:

Pnax < v.h+C.tge (6)

y la dung trong tw nhién ctia dat tai doan phut (kG/cm?);

C la lyc dinh twong (rng v&i trang thai cta dat (kG/cm?);

@ la gbc ma sat trong twong (ng véi trang thai ctia dat (do)

h la d6 sau cta doan phut (cm)

Dé khoan phut chéng thAm trong dét dinh, ap lwc phut tdi da nhw da néu & trén, con ap luc phut
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ban dau phu thudc vao lwu lvgng di ctia vira. Khi lvgng tiéu thu vira Ién hon (25 dén 30) I/min
thi khéng dworc téng ap lwc. Trong trwdng hop nay cé thé tdng néng d6 viva l1én 1 cap va tiép tuc
phut; Néu lwong tiéu thu viva gidm nhiéu thi tiép tuc tdng ap lwc phut. Khi tang ap lwc phut viva

dén Prnax ma lwong tiéu thu viva van thap, dat do chdi thi dung phut.
6.2.4.4 Diéu kién dirng phut

C6ng tac phut tai doan phut dwoc coi la hoan thanh khi dat dd chdi hodc lwu lwong viva tiéu thu

gidm xubng dwai 1 I/min kéo dai trong 30 phat va khéng gidm &p lwc.
6.2.4.5 So db trinh tyw thi cong

So d6 trinh tw thi cdng phut vira dat nat & miéng hé khoan nhw hinh sau:
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May trén vaa

Vat liéu phyt
nudc

1) B6 nat don dwoc dat ngay trén miéng hd khoan, phia dwéi la day hé khoan déng vai trd nhw

1 nit chan dé duy tri 4p lwc phut. Khoan hét doan 1, gén bd nat don dé phut doan 1, thdo bo nat

don dé khoan hét doan 2, gan bo nut don vao vi tri ci dé phut doan 2 va ct tiép tuc nhw thé cho

toan bd hé khoan phut.

2) Poan phut dwoc thiét ké chiéu dai tlr (3 dén 5) m theo nguyén téc doan phut trén cling c6

chiéu dai ngén nhat, doan phut dwéi cling c6 chiéu dai Ién nhat. Dwa vao mat cat khéo sat dia

chét, néu cé cac déi dac biét nhw bun sét, dat kém chat dé sat I& hodc tinh thAm manh thi phan

doan phut trwc tiép vao cac déi do, khi dé doan phut c6 thé nhé hon 3 m tuy thudc vao chiéu day
cua cac déi dac biét nay.

3) Phan doan phut theo thir tw to trén xudng dwdi, dat tén ké tiép nhau theo thir tw 1a doan 1,
doan 2, doan 3... cho dén hét hé khoan phut.

6.2.5

Cac sw ¢ xay ra va bién phap xt ly

Khi xay ra hién twong tac 16 phut hodc tédc 6ng dan vira thi can diéu chinh ndng d6 vira theo ty
& hop ly. Khéng nén phut vira qua dac.
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6.2.6  Lap 16 khoan sau khi phut

6.2.6.1. Gilr nguyén bd nut don sau khi két thic phut khoang 24 h chd viva ninh két méi dwoc
thao (tranh tinh trang vira tréo ra ngoai 16 khoan phut do ap lwc dw). Trong qua trinh vira ninh

két néu cé hién twong co ng6t thi phai dd bu dé 1ap day 16 khoan bang chinh vira phut.
6.2.6.2 Chi lap 16 khoan sau khi da kiém tra va ddm bao cac yéu cau thiét ké.

6.2.7 Kiém tra sau khi khoan phut

Theo quy dinh tai diéu 6.1.7 tiéu chuan nay.

7. Khoan phut thir nghiém, khoan phut dai tra va hoan cong khoan phut
7.1 Khoan phut thir nghiém

7.1.1 Trwée khi thi cong khoan phut dai tra phai tién hanh khoan phut thir nghiém tai hién triwdng
dé hiéu chinh cac théng sb va quy trinh khoan phut thiét ké.

7.1.2 Céc thdng sb can xac dinh trwdc va sau khoan phut thir nghiém tai hién truong:

1) Hé sb thAm K trwdc khi khoan phut.

2) Hé sb thAm K, sau khi khoan phut.

3) Thanh phan, ndng d6 dung dich céac loai vi¥a thich hop.

4) Ap luc, lvu lwong viva phut.

5) Lwu lwgng tiéu thy vira cho 1 m phut cua cac hé khoan thir nghiém trén cung mét hang va
trén cac hang khac nhau, tir d6 xac dinh dwogc lwgng tiéu thu vira trung binh cho 1 m phut &

tirng hang va trung binh cho toan bd cac hd khoan phut thir nghiém.
6) Chiéu day phu hop cla tang phan ap.
7.1.3 Mang Iwéi khoan phut thir nghiém

1) Can cv hd so thiét ké vé chdng thadm, Iwa chon ving thi cdng thér nghiém phai dai dién cho

cac khu vuc cé tinh thAm khac nhau.

2) Phai phut dung vao vi tri cac hd dw kién thiét k& khoan phut dai tra, ding cac hd khoan lan

can lam hé khoan quan trac.

3) Phai phut v&i phwong phap phut, ché dé phut, ky thuat khoan phut ding nhw quy dinh cho
khoan phut dai tra.

7.1.4 Thi céng khoan phut th&r nghiém
1) Tién hanh thi nghiém db nwéc hodc hut nwdc dé xac dinh hé sb thdm clia dét ving thir nghiém.

2) Thi cong khoan phut thtr nghiém theo phwong phap phut viva qua 6ng manchette theo quy

dinh tai diéu 6.1 tiéu chuan nay dbi véi dat roi.
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3) Thi cong khoan phut thir nghiém theo phwong phap phut viva dat nat cb dinh & miéng 16 khoan

theo quy dinh tai diéu 6.2 tiéu chuan nay dbi vai dat dinh.
7.1.5 Bao cao khoan phut thtr nghiém

Sau khi hoan thanh céng tac khoan phut thtr nghiém (bao gém ca kiém tra), phai lap bao céo két

qua khoan phut thtr nghiém gdm céc tai liéu sau:

1) Thuyét minh bao céo két qua khoan phut thtr nghiém cung két luan, kién nghi ctia don vj thi

cbng va giam sat thi cong (néu co).
2) Bién ban ban giao mat bang thi cdng, bién ban xac dinh vi tri cac hd khoan.
3) Bién ban kiém tra thiét bi, may moc kém theo két qua kiém dinh cac loai thiét bj do lién quan:.

4) Chirng nhan chat lwong san pham hang hoa, vat tw ché tao viva phut hodc két qua thi nghiém

vat liéu cla tb chire thér nghiém.

5) Nhat ky khoan, nhat ky phut ctia cac hd thlr nghiém, quan tréc va kiém tra. Mau theo doi
khoan, l&p dat thiét bj khoan, theo d&i phut vira va theo déi dd nwéc, hut nuwéc trong kiém tra,
nghiém thu tham khao Phuc luc B.

6) Bién ban khoan phut th&r nghiém mé ta chi tiét qua trinh khoan, phut tai ttrng doan cua tirng

hé phut thtr nghiém va két qué quan tréc tai hd khoan quan tréc.

7) Bién ban két qua thi nghiém tai cac hé khoan kiém tra.

8) Hinh tru cac hd khoan thir nghiém va hd khoan kiém tra theo quy dinh hién hanh.
10) Biéu thi nghiém va tinh toan hat hodc d6 nwéc theo quy dinh hién hanh.

11) Két luan vé két qua kiém tra hiéu qua khoan phut dat / khéng dat yéu cau.

7.2 Khoan phut dai tra

7.2.1 Sau khi c6 bao céo két qua thi cong khoan phut thir nghiém dwoc chp nhan hodc phé

duyét thi tién hanh thi cbng khoan phut dai tra.

7.2.2 Thuc hién theo quy dinh tai diéu 6.1 tiéu chuan nay dé thi cdng phut vira qua 6ng

manchette, diéu 6.2 tiéu chuan nay dé thi cong phut vira dat nat cb dinh tai miéng hé khoan.

7.2.3 Cong tac kiém tra khoan phut dai tra thwc hién theo cac quy dinh tai diéu 6.1.7; 6.2.7 tiéu

chuén nay.
7.3 Hb6 so hoan céng khoan phut

Sau khi két thuc cong tac khoan phut viva vao nén dat (bao gébm ca khoan kiém tra) phai thuc
hién 1ap hd so hoan cong cong tac khoan phut. Hb so hoan céng thwc hién theo diéu 6.1.8 va
Phu luc | TCVN 8645, c6 thé lap theo tirng khu vc (hodc theo tirng dot thi cong) va can chiay

cac tai liéu sau day:
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1) B&o céo két qua khoan phut thir nghiém thwe hién theo quy dinh cla tiéu chuén nay;

2) Bién ban ban giao mat bang thi cong, bién ban xac dinh vi tri va so db thwc té cac hd khoan

tai khu vire thi cong khoan phut;
3) Bién ban kiém tra thiét bi, may méc kém theo két qua kiém dinh cac loai thiét bj do lién quan;

4) Ching nhan chat lwong san pham hang hoa, vat tw ché tao viva phut hodc két qua thi nghiém

vat liéu cla té chirc thtr nghiém;
5) Nhat ky khoan, nhat ky phut ctia cac hd thi cong va kiém tra thwe hién theo quy dinh;
6) Biéu thi nghiém va tinh toan d& nwéc hodc hit nwéc theo quy dinh hién hanh:;

7) Bién ban két qua thi nghiém tai cac hé khoan kiém tra thwc hién theo quy dinh, so sanh hé sb

thdm trwére, sau khi khoan phut va so véi yéu cau cua thiét ké;

8) Céac bién ban bao céo khac vé cac sw cb, cac thay dbi trong qua trinh khoan phut thi cong.
Cac van ban thdng nhét gitra don vi thi cdng va don vi giam séat thi cong trong toan bé qua trinh

khoan phut;

9) Lap bao céo hoan céng bao gdbm cac bao céo kj thuat, cac ban vé hoan céng (mét bang va
cac mat cat) trong d6 trinh bay cac két qua thuc hién cho tirng cong doan theo quy dinh cla tiéu

chuén nay;
10) Két luan ca don vi giam sat thi cong vé két qua thwc hién cltia tirng hang muc cong viéc.
8. Nghiém thu khoan phut

Cong tac nghiém thu khoan phut thwe hién theo diéu 7 TCVN 8645, nhwng can chd y cac ndi

dung sau:
1) Cac ban vé hoan cbng cua cbng tac khoan phut;

2) Tai liéu nhat ky khoan, nhat ky phut (cac bang ghi tw déng cac tham sb trong qué trinh phut

trwong hop cé st dung thiét bi tw ghi theo yéu cau trong hd so thiét ké);

3) CAc tai liéu k¥ thuat nhw chirng chi chat lwong vat liéu phut;

4) Céc tai liéu két qua kiém tra;

5) Két luan cla tw van giam sat qua phan tich hd so hoan coéng va két qua kiém tra vé mrc do

hoan thanh cdng viéc.
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Phu luc A
(Tham khao)

Tron vira xi mang + Bentonite

A.1 Phwong phap xac dinh cac chi tiéu ky thuat quan trong cua vira
A.1.1 Khéilweng rieng ¥ (kG/cmd)
G
—— 3
Y > (kG/cm?)

Trong do: G la khéi lwong (kG):
V Ia thé tich (cm?).

A.1.2 Do loang D (cm)

Dung cu do la cdc hinh nén cut, dwdng kinh day 6 cm va dinh 3,8 cm, cao 6 cm, mét tAm kinh
phéng c6 cac vach tron dong tam dwdng kinh D (cm).
Vira db day coc va nhac Ién theo phwong thang dirng va doc sb do d(cm) (lay 4 sb6 do) va lay sb

trung binh. D6 loang do theo cac khoang thoi gian 1, 15, 30 va 60 phut.
A.1.3 DO nhétT (s)

Do dd nhét T bang phéu Marsh. Do nhét tinh bang gidy 1a thdi gian chay hét 1000 ml hoac 500

ml vira qua 1 6ng kim loai d = 5 mm va dai 100 mm.
A.1.4 Do tach nwée B/O (%)

Dung cu do 1a mét éng thay tinh 100 ml cé vach chia. Db day viva, dat tinh va do lwong nwéc
tach ra sau (2 dén 3) h va 24 h. Tinh ty 1& B/O (%).

A.1.5 Do thai nwéc

Dé do dd thai nwdc cla viva khoan, siv dung dung cu BM-6, dung cu gom:

- 1 dia, day dwdi dat gidy (thAm) loc va cé mét 16 nhd dé thoat nwée thai cla vira;

- Phia trén dia la mot cdc dwng vira thi nghiém c6 dung tich 100ml. Phia trén cbc 1ap mot
dng xi lanh c6 dung tich 400 ml dwng dau;

- Mat 6ng pit tdng kim loai gan thang chia vach do dé thai tir (0 dén 40) ml/ 30 min.

Qui trinh do: Pat gidy (thdm) loc vao day dia, 1ap giodng cao su, van cdc dwng mau vao theo
ren, rét viva day céc, rét du vao xi lanh, 13p pit tdng vao xi lanh va diéu chinh van dau vé vach
0. Péng van diu va bam déng hd do: Mau vira chju ap lwc phia trén la 1 kG/cm?2. Sau 30 pht
doc két qua trén thang vach. D6 la gia tri do thai nwéc cha viva khoan.

Lan lwot thao pit tdng, thao van dau, thao xi lanh, thao cdc, dwa dia cé gidy loc va phan sét dong
lai x6i nhe qua van nuwéc, do chiéu day phan sét dong, d6 chinh la chiéu day vé bun can xac

dinh cla vira khoan trén vach hé khoan tmin.

A.1.6 Do ham lwgng cat trong vira
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Tlrc la do ham luvgng (%) hat d > 0,1 mm trong vira, ham lwgng cat cao sé thi cong phirc tap va

dé s cb.

Do bang “lang k&” gdm 1 6ng thdy tinh 10 ml cé chia vach dwoc dat vao day mot dng kim loai
dung tich 500 ml, phia trén c6 nap day (nép ciing ddng thoi la 1 cde dung tich 50 ml).

Thao tac: m& nap lang ké, dé vao 50 ml vira, sau d6 cho nwéc vao dén vach 500 ml. Day nép
lang ké, 14y ngon tay bit va 1ac manh nhiéu 1an. Dé 1ang ké thang dirng, sau 1 phut doc trén vach

chia clia 6ng thly tinh phan cat lang, tri s6 nay nhan déi la gia tri can do.
A.1.7 Xac dinh cworng dd cat tinh CHC (mg/cm?)

Day 14 théng sb d6 bén cla vira khi két cdu vira hinh thanh. Phong thi nghiém hién trudng st

dung may CHC-2 ¢6 2 6ng tru 16ng vao nhau; éng tru trong duwoc cd dinh bdi mét soi day thép

l6ng trong mot éng phia trén c6 1 dia chi do, dia sé quay v&i sb do lwc xoén cla soi day thép.

Ong tru ngoai (céc hinh tru) dwoc rét viva can kiém tra vao; cbc tru nay dwoc dat trén mot gia

tron va quay véi van téc 0,2vong/min.

Khi cbc ngoai quay, vira trong cdc cling quay va lam quay ng tru trong. Sei thép quay, 6ng tru nay

bi xoan lai. Khi dat gia tri lwc cat tinh, vira bat dau chay, quan sat ta sé thay éng tru trong ngirng

chuyén déng va day thép ngirng xoan, trong khi cdc tru ngoai van quay véi van toc da dinh.

Goc xoan clia day thép dwoc doc trén dia chia d6 c6 thé tinh dwoc (ng luc cat tinh theo cong thirc:
V= 2mrl

Trong do: ® la géc xo0dn cla sgi thép;

v 1a (rng lwc cét tinh;

¢ 14 hang s6, mé men xoan cla soi day thép rng véi 1° trén dia;
r 1a ban kinh éng tru trong;

L 1a chiéu sau viva cha dng tru trong.

Tinh dwoc gia tri cla v sau 1 phut va 10 phut.

A.1.8 Cwo&ng do khang nén R7 va R28
S dung mau duc khudn 7x7x7cm béo dwéng & tudi 7 va 28 ngay.

A.2 Ty létrén vira xi mang — bentonite — nwéc & mét sé céng trinh da thi céng

The ) Ximang | Bentonite | Nwéc
Loai dat ) Cong trinh da thi céng
tw (kg) (ka) (lit)
A sét trung, nang lan H6 chira nwéc O Thum —
1 e a 350 32 918 ) _
san soi, déo cung Tinh An Giang
2 Cat pha sét bui Ian it 350 35 918 Hb chtra nwdc My Lam —
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Tho . Ximang | Bentonite | Nwdéc .
Loai dat . Cong trinh da thi céng
tw (ka) (kg) (lit)
cat hat tho Tinh Phu Yén
3 Hbén hop céat san soi 310 80 910
A sét nang — trung, & Ho chira nwéc Duong
3 i , L, 350 32 918 ) . L
sét nhe, sét — sét cat bong — Tinh Kién Giang
HAn hop & sét nang 35
4 dén trung, & cat nhe 350 916
dén nang Hé théng thuy loi Dau
Tiéng — Tinh Tay Ninh
Hbén hop laterit, cat san
5 .. 350 82 910
SOi
DAt san s6i chira sét . o .
N oz . Ho6 chira nwéc Hon Chéng
6 lan bui, két cau chat 350 32 918 . . )
. . — Tinh Kién Giang
vra — chat
San sdi laterit 1&n it sét, Hb chira nwéc Gia Mang
7 i , 350 32 918 . . )
cat hat min — Tinh Bong Nai
A sét trung - ndng 1an o
8 . 350 35 918 Ving Ang
dam san
A.3 Hé séthdm & mdt sé coéng trinh da thi céng trwéc va sau khi phut viva:
Hé sé thAm | Hé sb tham
Phuong
L R . K trwéce K sau i
Stt | Tén cong trinh Loai dat phap khoan
khoan phut | khoan phut hut
u
(cm/s) (cm/s) Pt
Hb chra nwdc | A sét trung, ndng 1an san Phut qua éng
1 R L 1,68.10% <5.10°
O Thum s6i, déo cirng manchette
) - Hén hop cét san séi, ,
) HO chira nwoc 6.5x10° 1 2%10° Phut qua 6ng
_ P P ’ ” , X - , X -
My Lam Cat pha, cat san it sét, manchette
cat hat thod
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Hé s6 thdm | Hé sb thAm
Phuwong
) K trwéc K sau
Stt | Tén cbng trinh Loai dat phap khoan
khoan phut | khoan phut hut
phu
(cm/s) (cm/s)
2 Hb chra nwéc | A sét nang — trung, & sét | 3,19.10°dén < 110° Phut qua 6ng
Dwong Béng nhe, sét — sét cat 8,25.103 o manchette
N - H6n hop cét san séi - Phut qua éng
4 Dau Tiéng o 2,0x10°3 4,2x10°
Laterit, cat pha manchette
X DAt san soi chira sét 1an ) )
HO chira nwéc . 6,93.10°dén Phut qua 6ng
5 bui, két cau chat vira — <1.10°
Hon Chong 3 4,66.10°3 manchette
chat
Hon hop san soi laterit — . .
_ B 1,78.10°3dén Phut qua 6ng
6 Gia Mang thach anh lan it sét, cat <5.10°
_ 1,14.10° manchette
hat min
o L | 248.10°% )
o A sét trung - nang lan 1,18.10*dén . Phut qua 6ng
7 Ving Ang 5 den
dam san 1,38.10* manchette
5,59.10°
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Phu luc B

(Tham khao)

Cac biéu mau

TCVN 14149:2024

B.1 MAau theo dbi khoan
NHAT KY KHOAN TAO LO
Dw an: To s6:
Hang muc: Chéng thim (CT) O
Goéi thiu: Loai hé |Gia c6 (GC) O
Nha thiu thi cong: khoan  [Quan tric (QT) Ol
Tén hé khoan: Thi nghiém (TN) U
Vi tri: Kiém tra (KT) O
o Loai |PK hé vt A trd
Fiing Ho6 khoan Gbe| M 031 0 Ngay thang Tién trinh khoan (m) o
» - 1 xien | khoan miii | khoan - - . Chizu Ghi cha
0an| - Tenhé | Loai| XM khoan | (mm) | Batdau Kétthic | Tir | Dén | = .
CHU PAU TU TU VAN GIAM SAT TU VAN THIET KE PON VI THI CONG
B.2 MAu theo dbi lap dat ong manchette
CONG TRINH:
PHIEU THEO DOI KHOAN VA PAT ONG MANCHETTE = —= —~
To s0 :
NGAY KHOAN: PO SAU: m CAO PO:
PAT ONG MANCHETTE VA PHUT VUA AO:
VAT TU DUNG DICH KHOAN BENTONITE: ONG CHONG:
VUA AO: XIMANG: Kg; BENTONIT: Kg; ONG MANCHETTE:
KET QUA KHOAN - PAT ONG MANCHETTE
Dé X 2 . I3 £ ~in ,
<. | Rtz MO TA TN tham d6 nudc SOTT SOTT Gian cach
(m) Do sau (m)| Q (I/ph) 6ng manchette | doan phut (cm)
CHU PAU TU TU VAN GIAM SAT TU VAN THIET KE PON VI THI CONG
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B.3 MAu theo dbi phut vira dat nat c6 dinh & miéng 16 khoan

BANG THEO DOI PHUT VA
(Phwong phap dat nut cé dinh & miéng 16 khoan)

1= o
i = o o T o
NRA thAU thi CONG: ...
Tén hd khoan phut: .............................. Ngay thi CONG: ...
D0 séu doan , .
o Ap lwc phut, L Thoi gian Lwong vira
Poan phut phut, ttr dén Tilé vira _ )
. (kG/cm?) phut (gi®) tiéu thu (kg)
dén, (m)
1
2
3
4
5
6
Téng cong
CHU PAU TV TU VAN GIAM SAT  TU VAN THIETKE  DON V| THI CONG
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B.4 Mau theo ddi phut vira qua 6ng manchette

35

NHA THAU THI CONG BANG THEO DOI PHUT VUA XI MANG + BENTONITE
Du an:
Hang muc:
G6i thau:
Pia diém: Ngay:
Tén hé khoan: Ly trinh: Phut bude:
Cao trinh miéng h khoan: Cao trinh day hé khoan: Chiéu sau 15 khoan:
Po sau i Thoi giarll (phut) Lugng an vira (lit) Luong | Luongxi | Luong | Luwong | Apluc |Ap luc pha
Doan | phut vira | Bat dau Ket thic |Chénh|Sé doc | S8 doc | Chénh |Bentonite | mang nude phu gia phut vita 40 Ghi chu
(m) Gio | Phat | Gio | Phat | 1€ch | trude sau léch (kg) (kg) (lit) (lit) (kG/cm?) | (kG/cm?)
Tong cong:
Lwong vira tiéu thu cho 1m phut (lit):
CHU PAU TU TU VAN GIAM SAT TU VAN THIET KE PON VI THI CONG




B.5 Mau theo ddi dé nwéc, hut nwéc ap dung cho cong tac kiém tra, nghiém thu

36

Dw an: " T ; HO KHOAN:
—— NHAT KY BbO NUOC >
Géi thau: * DOAN DO:
Hang muc: VI TRi:
CAO DO:
Nha thau thi cong: .
HANG KHOAN:
Vi tri: < At dau: 5
i THOI GIAN [Eatdau: ngey
|Pia diém xay dwng: Két thuc: ngay
Thiét bi cAp nwéc: Thing lwu lvong ®  DAu nuéc khong déi
Do sau hé khoan tai thai diém thi nghiém H = ..... cm \ 4 .
Doan thi nghiém tt ..... cmdén ... cm,daiL=....cm H;

3 . £ s qpian g . Y v .
Duong lflnh ho}khoan tai thoi dllem thi nghiém: D = ..... cm v 4 Miéng hé khoan
D06 sau 6ng chong so véi matdat:a=.... cm
D6 cao miéng dng chéng so véi miéng hé khoan ... cm a
Chiéu cao muc nwéc thi nghiém so véi miéng hé khoan: Hy = ... cm H

2 z < 2
Muc nwdc trong hd khoan Ha: _x_ <
Chiéu cao muc nwéc thi nghiém Hc: H
Trwéng hop hé khoan khé: He = L/2 + a + H1 > YMyc nuéc ngam
Trwdong hop hd khoan co m}yc nwéc: L — > Déy hé khoan
Néu H2 > a thi Hc = (H2 -a)/2 + a +H1 tai thoi diém
Néu H2 <= a thi Hc = H1 + H2 vV thi nghiém
THOI 2 , LUU
GIAN SO POC LUU LUONG LUONG
(1it) S TINH TOAN
bo TIEU HAO
(Phut) TRUGC SAU CHENH Q (I/ph)
HE SO DAN NUOC (cm)
P 2XTX L2 - ¥ (cm)
In X
D
HE SO THAM (cn/s)
— ﬂ = (Cm/s)
Fx Hc
CHU PAU TU TU VAN GIAM SAT TU VAN THIET KE PON VI THI CONG
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DU AN:
PIA PIEM XAY DUNG:
Hé khoan: Vi tri: Ngay bit dau: Ngay két thic:
Toa do hé khoan: X=.... i, Z=...
Chiéu dai hé khoan (m): Chiéu sau muc nuwéce tinh (m):
Pwong kinh hé khoan (m): Chiéu siu fing dan nwéc (m):
Tong thoi gian théi rira va hat (phit): Chiéu siu éng din hoi (m):
Chiéu siu sau khi hit nwée (m): Chiéu day t?mg chiwa nwéc (m):
BANG TOM TAT KET QUA HUT NUGC
Tho.”, gan l},“ Muc nude tinh (m) | Muc nudc dong (m) Po hoi phuc
nghiém (phut)
Dyt | dhed | et |0 | DB ~
: g s 2 | luong | thép H, o Thoi Chiéu | Tong
Lan do nghiém | gian bat | gian két . trang sau 46
2 s Q S (m) | Téng e bo Cao do bo Cao dd | gian o
(m) dau thuc ) thai C 4 muc | ding
(Uph) [ (m) cong 2 sau | tuyétddi| sau | tuyetddi | do %
on (phit) nudc | AS*
dinh ¢ ) | )
DA thi hat nuéc Q-Hd KB QUATIITTONT si2rg) DO thi héi phuc S(2H-S)-p(t)
Hd Q(ip) Hut nuée Hoi phuc 1.0
0 0.5 1 1.5
0 C= 0.9
Q= Q- 08
2
0,73Q(IgR/r+0,2178) 0,366Q 07
¢ (2H-S)S C 06
6 E=2 A= 0.5
s 0.4
8 R=
10 = >
K= (cm/s) K= (cm/s) S
12 0.1
0.0 8
14 0.0 5.0 10.0
lg(t)
CHU PAU TU' TU VAN GIAM SAT TU VAN THIET KE DPON VI THI CONG
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Phu luc C
(Tham khao)

Khoan phut cho nén dat min

(Phwong phap tiém gia c6 két hop chéng tham dat nén)

Co6ng nghé nay c6 thé tham khao “CHulM 3.02.01-83 Mocobre No XMMUYECKOMY 3aKpenneHuto
rPYHTOB MHBEKLMEN B NPOMbBILLNIEHHOM U rpaxgaHckom ctpouTtenbcTBe — SNIP 3.02.01-83 Qui

pham khoan phut vi¥a gia cd dat cho cong trinh xay dwng”

Déi v&i nén dat cong trinh thay loi, thweng tng dung khoan phut gia ¢d chéng thAm két hop gia

cb chiu lwc. Vat liéu vira phut 1a xi mang, sét, thay tinh 16ng, can xi clorua....
Sau day sé gisi thiéu khai quat vé cong nghé khoan phut trong nén dét.

C.1 Thiét ké man khoan phut
(Tham khéo cac TCVN 8645 vé thiét k& man khoan phut)

C.2 Thi c6ng man khoan phut
a) Cau tao 6ng phut
Chi tiét 1 50 25 .25 .,25 ., 25 Il

N = V V WV
) ik s ]
\ LA T S—

LT

Vong dém day Diy cao su
1,5mm d=1,0-15mm

Lsol,sol,so[

Chi ti¢t 2

416 thodt
xung quanh Vong cao su

day 1,5 - 2mm

Hinh C.1-Thiét ké ctia kim phun dan déng dé silicat héa va lam tan dat cat va Lién két
duclo
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A — Trwdng hop van cao su; B — Triwdng hgp vong cao su

1 — Khop xoay;
2 - Vong dém kin;

s 3 - Pai b¢;

DS e 4 — Vi tri néi lap;
\9

y 5 - Kep;

6 - Voi dé cung cép vira;

X 7 - Gioang cao su;

o i 8 - Bién;

9 - Ly hop & truc;

10 - Vong bit cao su lwu hoa;

¢ . N
\ - o 11 - Ong duc 16;
s S j;
= ’ 12 — Khép xoay cao su;
= oL /’12 13 - Pau van;
- 14 - Than van

Hinh C.2 - Tampon thuy Iwc don cho dat 1an silicat héa dat trong giéng, ITG
b) Thi cédng khoan phut

====3

0,25r
v
0,5r

1,75r

1,51
7

2
)‘?-L\

1,73r

K

Hinh C.3 - So’ d6 b6 tri khoan phut gia c6 dat
A - Cho mét hé phut duy nhét; B - Cho khéi viing chéc ttr nhiéu hé phut; I-| — Mang tinh toén cia
dat gia cé ter mét cot; 2-2 — Khoéi dét gia c6 déng nhét tir nhiéu hé phut; 3 - Kim phun hodc giéng
phun; 4 - Phéan duc 16 ctuia kim phun hodc phan hoat dong cua giéng; 5 — Khéi rén cta dat gia cb
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Mat bang bé tri kim phun gia cé dat

1 — B& chira hda chét; 2 - Khi nén (hodc may
bom); 3 - Ban lam viéc; 4 - Bé nuwéc; 5 - May
nén; 6 — Bo diéu khién; 7 - Bom; 8 - Kim phun; 3
9 — Lién két cac giai phap gia cb; 10 - Mat bang
cb dinh; B - nwéc; PC - Giai phap gia cb6 hodc
hén hop

7755

1500

Thiét ké caa kim phun diéu khién dé silicat hoa
va smol héa dat cat

1 — Déau 6ng; 2 - Lién két duc 16; 3 - Nam vu khép
ndi; 4 - Lién két kin; 5 - M d4u 6ng; 6 - Nim vu néi
ngang; 7 - Dai 6c kep; 8 — Dau 1ap; 9 — Ngam néi;
10 - Phich cdm; 11 — Voi mém

Hinh C.4 - Mat bang bé tri kim phun gia c6 dat va ciu tao kim phun
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TAI LIEU THAM KHAO
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[4]
5]
[6]
[7]
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[10]

[11]

Thi cdng man chéng thAdm dap thuy dién Hoa Binh — Phan Dinh Dai.

Hb so thiét ké khoan phut chéng thdm hd Dau Tiéng — HECII.

Hb so thiét ké khoan phut chéng thAm hé My Lam — HECII.

Hb so thiét ké khoan phut chéng thAm hé Dwong Béng — HECII.

Hb so thiét ké khoan phut chéng thdm tuynen Viing Ang — HECII.

Ho so thiét ké khoan phut chéng thAm hé Gia Mang — HECII.

Hb so thiét ké khoan phut chdng thdm hd O Thum — HECII.

Ho so thiét ké khoan phut chéng thAm hd Hon Chéng — HECII.

Bentonite Properties Are Unique. Bentonite is An Aluminum Silicate Clay That Is Used to
Make Drilling Fluid in the Process of Mud Rotary Drilling of Water Wells.

Ground Improvement Technique — Grouting Technology (For Irrigation Projects and
Tunnelling) - Dr D L Shah Chairman IGS — Baroda Chapter.

TechnicalGuide — SOLETANCHE BACHY.

[12] An Introduction to Soil Grouting.

[13]

[14]
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EM 1110-2-3506: Grouting technology.

BS 5930-1999: Code of practice for site investigations.




