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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 14288:2024

Ban do ngap lut — Yéu cau ky thuat

Inundation Map - Technical Requirements

1 Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu ciu xay dwng ban db ngap lut viing ha du cac cac cong trinh dap,

hd chira nwéc dbi véi cong trinh hd chira nwéc cip dic biét, cp | va cép .

1.2 Tiéu chuan nay dwoc tham khao, van dung dé xay dwng ban d6 ngap lut tir két qua diéu tra thyc dia
vé thly van va diéu tra Id lich st cho cac cong trinh dap, hd chira nwéc cap Il va cép IV va cho cac ddi
twong khac nhu: lwu vuc sdng; hé théng twdi, tiéu; ngap lut do mwa, Id, thay triéu va cac trwong hop
van hanh cong trinh.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm cdng bb thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi tai liéu vién dan khéng ghi nam céng b thi ap

dung phién ban mé&i nhéat, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co):
- TCVN 4118, Céng trinh thiy loi: Hé théng dan, chuyén nudc - Yéu céu thiét ké;

- TCVN 8478, Céng trinh thiy loi — Yéu cdu vé thanh phén, khéi lvong khdo sét dia hinh trong céc giai

doan Iap duw &n va thiét ké;

- TCVN 13615, Tinh toén cac déc trung thuy van thiét ké.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:

3.1

bap (Dam):

Cong trinh dang nwéc hodc cung cac cdng trinh ¢6 lién quan tao hd chira nuéc.
3.2

H6 chira nwéc (Reservoir)
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Cong trinh dwoc hinh thanh béi dap dang nwédc va cac cong trinh ¢6 lién quan dé tich trir nwéc, cé nhiém
vu chinh la diéu tiét dong chay, cét, gidm Id, cung cip nwéc cho san xuat ndng nghiép, cong nghiép, sinh

hoat, phat dién va cai thién méi trwéng; bao gébm hd chira thdy loi va hé chira thay dién.
3.3
Xa i (Flood release)

Tinh hudng thao nwéc tir hd chira nhdm dadm bao an toan codng trinh xay ra trong cac trwéng hop: xa |
trong tinh hudng binh thuwéng (theo quy trinh van hanh) nhwng gay ra ngap lut viing ha du hé chira, xa

G trong tinh hudng khan cép, 1t do v& dap.
3.4
Tinh huéng khan cap (Emergency)

Trwdng hop mua, i vwot tAn suét thiét ké; dong dat vwot tiéu chuan thiét ké trén lwu ve hé chira nwéc

hodc tac dong khac gay mét an toan cho cong trinh.

3.5

V& dap (Dam failure)

Tinh hudng do mét vét v& hinh thanh va phat trién gay ra sw cb v& dap.

3.6

Vung ha du (Downstream)

\Vung bi ngap lut khi hd xa nwéc theo quy trinh; xa Ii trong tinh hudng khan cap hoac v& dap.
3.7

Ban dé chuyén dé (Thematic map)

Ban db thé hién cac di¥ liéu thwc do hodc di¥ liéu dworc trich xuét tr cac mo hinh tinh toan.
3.8

Ban d6 nén (Base map)

Ban db dia hinh bao gém cac nhom Iep div liéu: bién gidi quéc gia, dia gi&¢i hanh chinh, dan cw, dia hinh,

giao théng, phu thyc vat, thay van.
3.9
Ban doé ngap lut (Inundation map)

Ban dd thé hién pham vi va mrc d6 ngap clia viing ha du céng trinh thay lgi do xa 0.

4 Cac kich ban xa lii va vo dap
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4.1 Khi phan tich, lwa chon cac kich ban xa I va v& dap dé tinh toan thay lwc dong chay va xay dung
ban dd ngap lut viing ha du cong trinh dap, hé chira nwéc can can cl vao dac diém cla cong trinh, mang

lwéi séng, dac diém dia hinh, mrc d6 quan trong clia céng trinh dau mdi va cla ving ha du.
4.2 Cac kich ban xa 10, v& dap can dwoc xay dwng, bao gom:
4.2.1 Xa i thiét ké.

4.2.2 Xa i trong tinh hudng khan cép: cac cép |0 vwot tan suét thiét ké va cac cp |G gay méat an toan

cong trinh.

4.2.3 Xali do v& dap. V& dap xay ra khi khéng c6 mua 1t nhung ¢ sw cb cong trinh (v& dap khéng

lién quan dén thiy van) hodc v& dap khi cé mwa 0 (v& dap lién quan dén thay van).

4.2.4 V& dap khong lién quan dén thay van: Khi dwa ra cac kich ban tinh toan can dwa vao muc nwéc
hd ban dau trong hd 1a mwe nwéc dang binh thwdng va dong chay dén hd chiva nwéc la dong chay trung

binh nhiéu ndm.
4.2.5 V& dap lién quan dén thay van: tAn suat dong chay 1 dén hé chira nwéc quy dinh trong Bang 1.
4.2.6 Thong sb hinh dang vét v&

4.2.6.1 Can phan tich cac dang v& dap tiém nang va mé ta cac dang v& tiém nang. Cac théng sbé ctia vét

v& can dwoc phan tich xac dinh phu hop véi két ciu dap.

4.2.6.2 Cac thong sb hinh dang v& dap gébm chiéu réng vét vé&, chiéu sau vét v&, qua trinh phat trién mét

cat ctia vét v&, mat cat t¢i han (hoan chinh) cla qua trinh v& dap (quy dinh tai Phu luc A).

Bang 1 - Tan suat dong chay li dén ho chira khi tinh toan v& dap do sw ¢6 thiy van

Cap coéng trinh theo quy

dinh hién hanh Tan suat dong chay I den ho chwra Kieu v&

LG cwe han (PMF). Béi véi hd chwa xac
dinh dwoc 10 PMF thi tan suat dong chay
Cép dac biét |G @& tinh toan v& dap do sy cd thiy van
Cép | sé dwoc chqn twong rng v&i cong trinh
cao hon 1 cap.

(Vi du: néu la cong trinh cép Il thi tan
suat dong chdy 10 dén hd chira chon
twong &ng theo cong trinh cép |).

X6i ngadm; nuwéc tran dinh
Cép Il

4.2.6.3 V& dap bé tong co hai dang v& sau:
- V& phan dap khoéng tran: v& mét khoang (hoac mot sb khoang dap doc theo khe nhiét).
- Gbi d& ctra van, ctra van bij vé.

Can xem xét cac kich ban vé sb khoang bi v&, han ché xem xét truéng hop v do x6i ngam.
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4.2.6.4 D6i voi dap dat: can xem xét qua trinh phat trién mat cét cta vét v bdi nwée tran dinh, hodc do

x6i ngadm trong than dap gay ra, theo ty 1& mat cat dap.

4.2.7 Mbi kich ban xa I chi dwoc td hop téi da véi mot bién cbd nhw ket ctra van, bdi l4p kénh dan vao

tran, tran sw cb khong lam viéc.

4.2.8 He théng hd chira bac thang: can tinh toan diéu tiét hé thdng véi cung diéu kién thay van (cuing
tan suét). Khi v& hd chira nwéc tai bac thang trén can danh gia kha nang diéu tiét ctia hd chira nwéc tai
bac thang dwéi véi cling kich ban vé mwa va |, xem xét kha nang gay ra v& dap lién hoan do nwéc tran
dinh dé quyét dinh tinh toan v& hay khoéng v& dap lién hoan.

4.2.9 D6bivéihé thdng dap, hd chira nuwéc dang nhanh trén mét lwu vee (Hinh 1), can tinh toan vé dap
riéng cho tirng dap, hoac td hop nhiéu dap bi v& khi diéu kién mwa Id Ién hon 10 kiém tra nhd nhat cua

hé trong hé théng.

Hinh 1 - So’ d6 lwu vwre ¢6 nhiéu hoé chira

5 Yéu cau ve div liéu phuc vu lap ban dé
5.1 Trwong hop lap ban dé bang cac phwong phap va cong cu khac nhau thi mirc dd yéu cau vé div liéu

phuc vu 1ap ban db ciing khac nhau (xem Béng 2).

5.2 Ban do dia hinh nén la ban dd dia hinh sé, & cac dinh dang khac nhau dwoc st dung tinh toan xay
dwng ban db ngap lut co ty 1& tir 1:10.000 dén 1:2.000. Ban dd nén phai cé ngudn gbc rd rang, ddm bao
dd tin cay va dwoc diéu chinh vé cung hé toa d6 va cao dd Quéc gia. Khi khéng cé ban dé ty 1& 1:10.000
thi dung ban db ty 1& nhé hon dén 1:25.000, hoac st dung DEM c6 ngudn gbc. Ban d6 nén sir dung dé
tinh toan ngép lut theo qui dinh TCVN 8478.

5.3 Tailiéu mat cat doc, cat ngang long dan hé théng séng
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5.3.1 K& thira c4c tai liéu da co dé tao thanh hé thdng tai liéu hoan chinh va nhat quan.
Bang 2 - Yéu cau vé dir liéu
Cac loai dir liéu
Phwong phap lap ban do 2 A , Cac tai liéu
STT A" Ban do Khi a2 A
ngap lut diahinh | twong | Matcat |y g | lienquan
A .Y sdng den coéng
nén thay van R
trinh
1 | Phwong phép truyén théng X X
Phwong phap hién dai : M6
2 | hinh thay lwc (1D c6 bai tran, X X X X X
1D két hop 2D)

5.3.2 Khi chwa co tai liéu mat cat ngang hé thdng soéng thi can thue hién khao sat dia hinh. Mat dé phu
thudc vao do dbc binh quan ctia doan séng va déc diém dja hinh long dan. Khao sat dia hinh dén séng
nhanh cép | va séng nhanh cép Il cé dién tich tiéu lwu vire I&n hon dién tich trung binh cla céac tiéu lwu
vue séng nhanh cap |, déng thdi can tuan tha quy dinh tai TCVN 8478. Viéc bd tri mat cat do can dam
bao thé hién dwoc cac bién dbi dia hinh ldng dan nham mé phdng dung kha nédng truyén tai nwédc cla
hé thdng song. CAc tai liéu khado sat can dwoc chuan hoa va thuan loi khi chuyén dbi vé dinh dang XYZ.

Khoang cach téi da véi sdbng mién nui 1a 500 m/mat cat, sdng déng bang la 1000 m/mét céat.

5.3.3 Khi st dung mé hinh 2 chiéu dé xay dwng ban d6 ngap lut can thu thap hoac khao sat binh d6
bai séng co ty I& tir 1:1000 dén 1:5000.

5.3.4 Cac tailiéu dia hinh sir dung dé tinh toan mé hinh thady lwc, dic biét 1a mat cat séng khéng dwoc
st dung tai liéu da dwoc do dac qua 10 ndm hodc I&n hon thoi gian ra soat va xay dwng lai ban dé ngap
lut qui dinh tai 10.5.

5.4 Cac tai liéu khi twgng thay van:

5.4.1

giai doan nghién ctru kha thi.

Tai liéu khi twong va tai liéu thay van dwoc thu thap theo quy dinh nhw khi thiét ké cong trinh &

5.4.2 Tailiéu IG (thiét ké, kiém tra) da dwoc tinh toan thay van, diéu tiét I hd chiva trong qua trinh thiét
ké, stra chira nang cap hoac kiém dinh tai thoi diém gan nhat. Trong trwdng hop s6 liéu da qua 10 nam,
ho&c tai liéu da cé chwa bao gém tran 10 I&n gan théi diém tinh toan thi can tinh toan lai cac dac trung
nay.

5.4.3 Dbi voi hé thdng séng co6 vung ha du chiu anh hwdng bdi thiy triéu thi can thu thap tai liéu thay
van vung triéu, bao gdm ca muc nwéc triéu va muc nwdc dang do bao.

5.5 Thu thap théng tin cac tran I lich sir thong qua diéu tra vét I bao gébm toa d6, muc nudc, dd sau
ngap, va thoi gian ngap cla tran 10 (néu co), khdng anh, anh vé tinh chup thdi diém c6 Id. Vi tran 1G 1on

da xay ra gan nhat néu chwa c6 sb liéu vét Il can tién hanh do dac, khao sat vét 1.
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5.6 Cac tailiéu lién quan dén hd chira gém tai liéu thiét ké, tai liéu kiém dinh an toan hd dap va quy trinh
van hanh hé chra nwéc va cac cong trinh thao 1.

5.7 Cac tai liéu dia hinh va quy mo cac cong trinh can I nhw: cac céng trinh trén dong chinh & ha du,
cac tuyén can It nhw duwdng giao thong (dweng cao tée, qubc 19, tinh 16, dwdng huyén, duwéng sét), cong
trinh dé diéu, b& kénh, cac cong trinh thoat nwéc doc tuyén, v.v... can dwoc thu thap hodc do dac khao
sat cao dd dinh va qui md cbng thoat nwéc dusi tuyén...

5.8 Theo mtrc d6 quan trong cla vung ha du, can thu thap thém cac tai liéu vé dan sinh, kinh té, xa hoi

khu vire.

6 Cac yéu té can xac dinh trong tinh toan xa li va v& dap

6.1 Can xac dinh cac kich ban qui md vét v& dbi véi dap vat liéu dia phwong va dap bé tdng gém cac
thong sb gidi han mat cat vé toi da.

6.2 DAdi vai tivng kich ban xa 1, can xay dwng duwéng qua trinh lwu lwong xa b, xac dinh lwu lwong xa

G I&n nhét, théng qua tinh toan diéu tiét 10 hd chira.

6.3 Tinh toan v& dap dwoc thue hién dwa trén cac thong sb clta vét vé dé xac dinh lwu lwong Ién nhat
va dwdng qua trinh lwu lwong theo théi gian. Qua trinh lwu lweng v& dap dworc tinh toan truc tiép tr mé
hinh thay lwc. Khi tinh toan bang giai tich, can tham khdo phwong phap tinh toan lwu lwong v& dap tai
Phu luc A.

6.4 Luwulwong li (do xa 10, v& dap) dwoc sir dung lam diéu kién bién trén cho cac md hinh thiy lwc tai
cac biéu 7, 8, 9.

7 Quy dinh chung vé thiét Iap va ap dung mé hinh thay van- thay lwc
7.1 M0 hinh thay van:

7.1.1 M6 hinh thy van dwoc thiét lap dé tinh toan cac bién lwu lwong dong chady tir mwa, bao gdm
bién trén, bién nhap Iwu khu gitra. M6 hinh thdy van Ia mé hinh toan thdy van hodc mé hinh tinh theo

phwong phap cwdng dd giéi han.

7.1.2 Vé&i mot lwu vie séng, can xac dinh cac sdng chinh, séng nhanh, vi tri cac tram do (ho&c diém

khéng ché) vé lvu lwong, mwe nwdc, vi tri cong trinh trén hé théng séng, ving anh hwéng.

7.1.3 Duwa vao ban dd dia hinh, vj tri lwdi tram khi twong thiy van dé& phan chia cac tiéu lwu vuc, xac

dinh céc trong sb mwa cho tirng tiéu lwu vee. Thiét [ap md hinh mwa - dong chay cho ting tiéu lwu vue.
7.1.4 Danh gia sai sb ctia m6 hinh dwoc quy dinh tai Phu luc C.

7.1.5 Tinh todn, mdé phong dong chay, xac dinh bién trén va bién gia nhap khu gitta cho md hinh thay

van theo cac kich ban vé tan suat mwa va céc tran mua thyc té da xay ra.

7.1.6 Dbi v&i cac hd chiva ap dung tinh toan dong chay I theo qui dinh tai TCVN 13615.

10
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7.2 M6 hinh thay lyc

7.2.1 St dung mé hinh thdy lwc 1 chiéu (1D) dé mé phdng dong chay doc theo hé théng séng kénh,
ap dung cho doan séng ving mién nui, dia hinh ldng séng twong déi déc, hai bén be 1a vach nui.
M6 hinh thay lwc 1 chiéu (1D) cé bai tran dwoc 4p dung d& mé phéng dong chay tran trén bai.

7.2.2 S dung md hinh thly lwc 2 chiéu (2D) két ndi véi mé hinh thiy lwc 1 chiéu (1D) &p dung cho
vung ddng bang c6 dong chay trén vang tran .

7.2.3 Mién tinh toan (domain) phai bao trum toan bé ving ha du (viing chiu &nh hwéng do xa I va vé&
dap), v&i lvu vuc séng nhd & ven bién can tinh toan dén bién ctra bién.

7.2.4 Gi6i han trén ctia mé hinh: Pham vi tinh toan phia trén cGa mién tinh toan la ha du dap, hoac khi
mo phdng ca hé chira thi hét pham vi mwe nwéce I Ién nhat cha hé.

7.2.5 Gidi han dwdi cia md hinh: Pham vi phia dwéi cia mé hinh thly Iwc tai noi cé tram do muc
nwéc, hoac tai noi dong chay dé vao hd chira, séng, bién. Khi khéng cé tram do thi bién ha du can duoc
chon dd xa vé phia ha du dé dam bao cac diéu kién thay lwc khéng anh huwéng dén két qué mé hinh.
7.2.6 Gidi han ngang ctia mé hinh [a viing ma bj ngap lut véi kich ban 16n nhét cé thé xay ra. St dung
cong thirc dong déu (Sezi-Manin) dé tinh toan do sau dong chay va wéc lwgng cao trinh anh hwéng dé
xac dinh pham vi chiéu ngang ctia mé hinh; hodc dwa vao cao dd b& séng dé xac dinh vung tinh toan,
v&i séng mién nui va trung du l1ay dén ving cé cao do I&n hon 10 m; séng vung déng bang 2 m dén 4 m
v&i sdng co dé lap hét ving cao dd cao hon dinh dé& 2 m.

7.2.7 Hiéu chinh hé sb ma sat day (hé s6 nham) cta ldng dan va vang ngap lut. Gia tri so bd ban dau

cla hé s6 nham dwoc chon theo TCVN 4118.
7.2.8 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

7.2.8.1 Mb hinh thly lwc can phai dwoc hiéu chinh va kiém dinh véi qua trinh muc nwéc, lwu lwong, vét
|G dé xac dinh bd théng sb chuin cho mé hinh trwdce khi tinh toan cac phwong an, kich ban. Méi trién
s6ng can ¢6 tdi thiéu 1 diém hiéu chinh ho&c kiém dinh, tbng sb lwong diém kiém dinh, hiéu chinh khéng

nhd hon 5 diém dén 10 diém tay dién tich vang tinh toan.

7.2.8.2 D6i véi lwu ve nhd khong ¢ tai liéu thue do thi st dung tai liéu vét I, anh vién tham dé kiém
dinh mo hinh.

7.2.8.3 Danh gia sai s6 ctia mé hinh dwgc quy dinh tai Phu luc C.

7.2.8.4 Danh gia do tin cay va do chinh xac clia két qua tinh toan.

7.2.9 D liéu trich xuét tr cac phwong phap s dung khi lap ban dé duwoc quy dinh tai Bang 3.
8 Quy dinh vé xay dwng mé hinh thiy lwc mét chiéu c6 bai tran

8.1 S dung ban d6 hé théng séng, anh vé tinh vé&i pham vi bao trum toan bd vung ha du (ving chiu

anh hwéng do xa |G va v& dap) lam ban dd nén dé sb héa cac sdéng nhanh tinh toan.

11
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Bang 3 - Théng sé trich xuat rng vé&i tirng phwong phap ap dung

Phwong | Phwong phap hién dai
Théng sé trich xuét tphaP Mé hinh | Mb hinh 2D, M&
ruyén b <
théng 1D ¢6 bai | hinh 1D két hop
tran 2D
Dién tich ngap 1&n nhét va theo thdi gian x x x
Do sau va myc nwéc dong chay b Ién nhét va theo thoi y y y
gian
Van téc dong chay I&n nhat va theo thdi gian x
Cuwong do |G (d6 sau x van tbc) tdi da va theo thoi gian x
Thoi gian bét du khi It dén (d6i voi sy cb do v& dap) x x
Theoi gian dinh 1 (d6i véi sw ¢b do v& dap) x x

8.2 Can sb hoa cac diém nut, cac doan sbng chinh, doan sdng nhanh, két ndi cac séng nhanh tao
thanh hé théng mang séng. Khi sé héa can theo quy dinh, théng thwdng theo chiéu dong chay, khoang
cach tbi da gitra cac diém tinh toan. Can dwa vao md hinh séng chinh, séng nhanh cép | va céc séng

cép Il cé anh hwéng theo qui dinh tai 5.3.2.

8.3 Thiét lap tai liéu dia hinh va cap nhat sé liéu mat cat ngang vao hé thédng mang séng: Chuyén ddi
s6 liéu khoang céach - cao dd tir dang s6 liéu dia hinh co ban sang dinh dang clia md hinh; xac dinh toa
dd theo chiéu dong chay clia mét cét séng; xac dinh gidi han mat cat dbi véi séng déng bang hoac dé la
hai b& séng, bd dé; phan dinh phan ldng sdng (dong chi) va ving thém bai hai bén ldng séng; dinh hé
s6 nham cta phan ldng séng va bai séng phu hop véi dic diém dia hinh, thdm pha. Khi thiét 1ap mat cét
ngang can gan chi sb (ID) theo thi tw mat cét tir thwong lwu xudng ha du ctia doan séng va gan theo

tén doan séng trén mo hinh, va ghi cha tén mét cat song.

8.4 Thiét lap cac cong trinh trén hé théng séng gbm cac dap dang, dap tran, cau co try pin, v.v...: bao
gdm vi tri (toa dd); loai cong trinh; cac théng sb k¥ thuat cla cong trinh, thiét lap cac hé sb (hé sb co hep,

hé s mé& rong, hé sb lwu lwong, v.v... ) cho tirng céng trinh trén dong chinh.

8.5 Khi tinh toan dong chay trén viing ngap |i hodc thiét Iap ban dd ngap lut phai xay dwng mé hinh
cao dd s6 (DEM) v&i do phan gidi phu hop, thwong tir 20 m dén 100 m.

8.6 Khitinh toan dong chay trén ving ngap | bang mé hinh 2 chiéu: cAn phan chia viing ngap 1t thanh
cac 6 chtra | dwoc phan cach theo dia hinh tw nhién, cac tuyén duéng, tuyén kénh. Tinh toan dién tich
cao trinh & chira tr mo hinh cao do sb; thiét 1ap 6 chira; két ndi 6 chira véi sdng chinh. Thiét 1ap lién két
cac 6 chlra v&i séng chinh béi cac sdng nhanh gia thé hién déc diém trao déi nwéc gitka séng chinh va
6 chira b&i cac hinh thirc dap tran (tran b& véi 6 chira hé), hodc qua céng (v&i 6 chira kin), hodc ca hai

lién két nay.
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8.7 Thiét lap bo thong sb hé sd nham cla long dan nhw dwoc quy dinh tai 7.2.7. Céac gia tri nay can
dwoc chinh xac hoa sau khi mé hinh dwoc hiéu chinh va kiém dinh.
8.8 Thiét lap cac diéu kién bién
8.8.1 Diéu kién bién can duorc thiét lap theo chubi sb liéu thei gian cha cac yéu td nhuw mwe nuwéc, luu
lwong.

8.8.2 Taicac bién thwong Iwu (bién trén) wu tién dung bién Iwvu lvgng, bién quan hé Q-H, hodc sir dung

bién muc nwédc hodc bién dong (CLOSE - khi két véi méd hinh mwa dong chay).

8.8.3 Tai cac bién ha du wu tién dung qua trinh myc nwéc, quan hé Q-H. Khi khéng cé myc nwéc st

dung chiéu sau dong déu hoac cac loai bién khac tuly theo phdn mém st dung.
8.8.4 Bién gia nhap khu gitra:

8.8.4.1  Bién gia nhap khu gilra duoc tinh toan xac dinh la qua trinh lwu lvgng tr mwa, dworc tinh toan
theo dién tich hirng mwa cua khu gitra ttr mdé hinh mwa dong chay, dwoc gan vao nat nhan nuwéc cla

séng chinh. V&i vung cé dé thi gan vao céng duéi dé.

8.8.4.2 DAbi véi khu gitra thudc cac ving déng bang, can hodc dwa vao ban dé phan vung tiéu thoat
I, ban dd hé théng séng dé xac dinh dién tich hirng mwa ctia méi bién khu gitra va vi tri gia nhap cla

dong chay khu gitra . V&i séng c6 b can phan ré bién nhap lwu b trai va bién nhap lwu be phai.

8.9 Trwdc khi bt dau tinh toan can thiét Iap diéu kién ban dau gdm cac gia tri ban dau ctia mwc nwéc,
lwu lweng, van téc... trén toan mién tinh toan. Tl 14n tinh toan sau nén s dung ky thuat Host-Start cla

cac phan mém tinh toan dé 13y diéu kién dau cho mé hinh.

8.10 Can tién hanh hiéu chinh va kiém dinh mé hinh, danh gia sai s6 cia mé hinh dwoc quy dinh tai
Phu luc C.

8.11 Khi tinh toan mé phéng céac kich ban xa |G can gitr nguyén bd thong sé da dwoc hiéu chinh va

kiém dinh.
8.12 Cac két qua chinh clia cdng tac tinh toan thay lwc moét chiéu mang séng can trich xuét bao gém:

8.12.1 Puong qua trinh cla cac dir liéu can trich xuat tai cac mat cat dién hinh nhw tai cac tram thay

véan, cac diém khéng ché, cac ciu, céng dién hinh trén hé thong.
8.12.2 Pwong mét nwdc Ion nhat.
8.12.3 Cac bang biéu thé hién mwc nuwéc, lvu lwong I6n nhat tai cac mét cét dién hinh.

8.12.4 Bao cao chuyén dé thdy lwc 1D gdbm cac ndi dung xay dwng va thiét 1ap mé hinh; hiéu chinh va

kiém dinh md hinh; két qua va phan tich.

9 Quy dinh vé xay dwng mé hinh thay Iwc hai chiéu (2D) va mé hinh mét chiéu (1D) két
hop 2D
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9.1 Xay dwng lwdi dia hinh hai chiéu (bathymetry):

9.1.1 Can st dung ban dd nén bao trum toan bd vung ha du (viing chiu &nh hwéng do xa Ii va vé& dap).

va nhap (import) ban dd nay vao phan mém tinh toan dang st dung.

9.1.2 Tao lwdi dia hinh hai chiéu (mesh) cho toan mién tinh. Luwéi mesh 1a cac lwéi 6 chiv nhat (grid)
hodc cac lwdi phi cau trac. Kich thuwéc 6 lwdi dwoc chon sao cho hé sé Courant (Cr) ndm trong pham vi
cho phép dé dam bao s 6n dinh ctia md hinh st dung, kich thwéc lwéi can tinh toan cé chiéu dai 1

canh phi hop véi qui dinh vé mat do diém chi tiét ctia ban dé can dat dworc.

9.1.3 Khi két hop md hinh 1 chiéu va 2 chiéu, luéi 2 chidu can dwoc loai bd phan 1dng dan, hodc gan

khéng c6 dong chay trong viing long dan séng da dwoc mod phéng moét chiéu.

9.1.4 Khi chi tinh toan trén mé hinh 2 chiéu phan Idng dan chinh can cé luwéi dd min dé thé hién chinh

xac day dia hinh ldng séng, trén chiéu rong long dan can tdi thiéu 5 diém tinh toan.

9.2 Thiét lap bd thong sb hé s6 nham clia mién hai chiéu, can dwoc chia thanh cac viing cé dd nham
khac nhau nhw: 16ng dan, bai sdng, Khu dan cw, cdng nghiép; risng ngap nuwéc, khu déng ruéng. Cac gia

tri nay can dwoc chinh xac héa sau khi mé hinh dwoc hiéu chinh va kiém dinh.

9.3 Thiét 1ap va mé phdng cac cong trinh: khi trong mién tinh toan cé cac cong trinh ha tdng ho&c cac
cong trinh khac can 1t nhw quéc 16, tinh 16, dé sdng, kénh chinh, cau cé tru pin, cdng cé khau dd I&n hon
1 m x 1 m hodc twong dwong thi can xac dinh va nhap di liéu vao mé hinh bao gébm toa dé vij tri cong
trinh, loai cong trinh, tuyén codng trinh, cac théng sé ky thuat chinh cua tirng cong trinh. Cac cdng duwdi
duéng dwoc thiét 1ap truc tiép trong mé hinh hai chiéu hoac dat trén 1 séng nhanh gid ctia md hinh

1 chiéu khi chay két hop v&i mé hinh 1 chiéu.
9.4 Thiét 1ap va gan céac diéu kién bién
9.4.1 Khi mé hinh 2 chiéu chay doc lap, viéc gan bién twong tw mo hinh 1 chiéu.

9.4.2 Khi md hinh 2 chiéu chay két hop cung mé hinh 1 chiéu thi diéu kién bién ctia md hinh 2 chiéu la

céc lién két trao ddi nwdc gitva md hinh 1 chiéu va 2 chiéu.

9.5 Két ndi mé hinh thiy lwc mét chiéu (1D) va md hinh thiy lwc hai chiéu (2D),c6 céc loai két ndi chinh

sau:

9.5.1 Két ndi chuan: két ndi mot dau sdng véi mién 2 chiéu.
9.5.2 Két nbi bén: két nbi be sdng véi mién hai chiéu.

9.5.3 K&t néi cong trinh (an): cac dang lién két qua cong trinh.
9.5.4 Két nbi khéng dong chay.

9.6 Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh hai chiéu va mé hinh 1 chiéu va 2 chiéu két hop, danh gia sai sb
nhw md hinh 1 chidu. Trong diéu kién c6 van tdc dong chdy thi cn kiém dinh ca van téc trén

mién 2 chiéu.
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9.7 Ap dung tinh toan md phdng cho cac phwong an kich ban tinh toan.
9.8 Két qua tinh toan mé6 phéng: Mai kich ban can tém tat dwoc cac két qua tinh toan sau:

9.8.1 Bang tdng hop két qua tinh toan ctia cac di liéu can trich xuét tai cac mét cat dién hinh, tai cac

tram thay van....

9.8.2 Duong biéu thi quan hé d6 sau ngap, lvu lveng va lwu téc véi thoi gian tai mot sé mat cat dién

hinh trén mang lwéi séng vung ha du tir ha du dap dén bién cubi cung.

9.8.3 Théng ké gia tri mwc nwédc Ion nhat (max) tai mot sé mét cat ngang séng dién hinh.

9.8.4 Théng ké dién tich ngap lut theo cac do sau ngap.

9.8.5 Théng ké dién tich ngap (ha), dd sau ngap (m) va thdi gian ngap nuéc (gid); tong dién tich ngap
(ha) theo tirng cip don vi hanh chinh va cac loai str dung dat (ndng nghiép, dat &, dat khac) (ha).

10 Yéu cau vé ban do ngap lut

10.1 Ban dd can phan anh dwoc tinh déng thdi gian ctia cac dbi twong, hién twong. Cac théng tin dua
lén ban d6 can dwoc cap nhat, bdo dam thdng nhét vé thoi gian, khéng gian.

10.2 Ban d6 phai cé dd tin cay cao va dwoc bb cuc chat ché, khoa hoc. Cac déi twong trén ban dd phai
bao dam tinh chinh xac dia ly.

10.3 Ban d6 ngap lut cAn bao trim pham vi tinh toan thiy lwc mét chiéu va hai chiéu rng véi mot s
kich ban xa lwu lwong I tr hé chira nwéc va ving bi dnh huwéng.

10.4 Ban do can thé hién dwoc ranh gidi hanh chinh, cac lang mac, dd thi, cac co s& kinh té va cong

trinh quan trong, cac tuyén dwdng quéc 16, dwdng lién tinh, lién huyén, lién xa, lién thon.

10.5 Ban dd ngap lut cAn dwoc ra soat va xay dwng lai sau 5 nam, téi da la 10 nam.

10.6 Dbi v&i ban d6 in: kich thuwéc ban dd dwoc lwa chon sao cho théng tin trén ban dé dwoc in rd rang
dé doc trén kho gidy tir A3 dén A0 (khd gidy thueng hodc kéo dai) hodc dwoc in theo cac manh ghép
theo Diéu 16. Khi ban dé dwoc xay dwng dwa trén ban dé nén véi ty 1& 1/10.000, thi ban db can dugc in
theo dlng ty 1& dé thé hién rd rang vé nodi dung ban db.

10.7 Ban dd phai dwoc lap trén hé qui chiéu VN2000 [3] va hé cao dd Quéc gia.

10.8 Ban dd ngap lut 1a bd cac ban dd chuyén dé&, bao gdm moét hodc mot sé théng tin dworc liét ké trong
Bang 3 tai 7.2.9.

11 Phwong phap xay dwng ban dé ngap lut

11.1  Phwong phép truyén théng: xay dwng ban d6 ngap lut dwa trén khao séat thiy van va diéu tra cac
tran 10 lich st. Phwong phap nay yéu cau twong dbi day da sé liéu do dac, khéo sét thyc té nhwng han
ché khi dw bao cho cac tran 1 cé qui mé khac véi |G da xay ra. Noi dung va cac bwédc co ban xay dung

ban dd theo phwong phap nay dwoc quy dinh tai Diéu 12.
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11.2 Phwong phap hién dai: ban d6 ngap lut dwoc xay dung tir két qué mé phdng thdy lwc nhw sau:

11.2.1 Noi dung va cac bwéc co ban xay dwng md hinh thay lwc mét chiéu cé bai tran, dwoc quy dinh
tai Diéu 8.

11.2.2 Noi dung va cac buéc co ban xay dwng mé hinh thay lwc hai chiéu (2D) va md hinh mét chiéu
(1D) két hop 2D dwoc quy dinh tai Didu 9.

11.2.3 Noi dung va cac buéc co ban xay dwng ban dd ngap lut tlr két qua ciia md hinh thay lwc mot

chiéu c6 bai tran dwoc quy dinh tai Diéu 13.

11.2.4 Noi dung va cac buéc co ban xay dwng ban dd ngap lut tir trén két qué ctia md hinh thay lwc hai
chiéu (2D), 1D két hop 2D dwoc quy dinh tai Diéu 14.

12 Cac bwéc lap ban dé ngap lut tir két qua diéu tra thwe dia vé thay van va diéu tra i
lich s

12.1 Tl di¥ liéu diéu tra thwc dia vé thiy van va diéu tra Id lich sir bao gdm dd sau ngap, mwc nwéc,

tién hanh chuyén dbi di liéu nay sang dinh dang dir liéu GIS.
12.2 Vét 10 dwoc quy chuan vé cao dd Qubc gia.
12.3 Xay dwng mé hinh d6 cao ky thuat sé cia vung ngap lut st dung két qua cta 12.2.

12.4 Xac dinh dién tich ngap, theo dé vung ngap lut co gia tri dwong va vung khéng ngép lut c6 gia tri

am.

12.5 DO sau ngép lut dwoc ndi suy va phén thanh cac cép sau:0m-0,5m; 0,5m-1m; 1 m-2m, 2 m-3

m va > 3 m theo Phé mau quy dinh tai Diéu 15.

12.6 Ban d6 do sau ngap lut dwoc tao ra bang cach chéng ghép I&p ban dé ngap lut véi I&p ban d6 nén.

13 Cac bwéc 1ap ban dé ngap lut tir két qua ctia mé hinh thay Iwe mét chiéu cé bai tran
13.1 Can trich xuét trworng két qua cia méd hinh thuy lwc bao gdm muc nuwéc, dd sau ngap (tinh toan tw

muwc nwéc va DEM), van tdc dong chay dé thiét 1ap cac I¢p thong tin cho tirng kich ban tinh toan.

13.2 Cac gia tri trich xudt mwc nwéc Idn nhat trong ngay dung dé thiét 1ap cac I&p mwe nwéc 16n nhét
cho tirng ngay tinh toan, nham xac dinh dworc vi tri cac diém ngap va dod sau ngap hay ban dd ngap theo
do sau theo trng ngay.

13.3 CAac gia tri trich xuat mwc nwéc tai mot thoi doan nhat dinh dung dé thiét 1ap ban d6 ngap lut theo
thdi doan (rng v&i mot dd sau nhét dinh va ban dé ngap sau Ién nhat theo thei doan dé.

13.4 Cac gia tri trich xut van téc I&n nhat ng véi dinh 1 dung dé thiét 1ap ban d6 phan bd van tbc
dong chay.

13.5 S dung coéng cu GIS dé& nhap céac trwdng dir liéu muc nwéde |G va van tbe dong chay dinh 10,

cwong do 10. Quan ly cac div liéu nay trén cac I&p chuyén dé twong ing.

16



TCVN 14288:2024

13.6 Tinh toan gia tri d6 sau ngap lut bang hiéu sb gitra gia tri mwec nwéc 10 va gia tri cao dd nén dia
hinh tai diém dang xét. Tinh toan gia tri cwérng do 10 dwoc tinh bang cach nhan gia trj do sau véi gia tri

van téc tai cung thoi diém tai diém twong tng.

13.7 Tao lap ban dd ngap lut bang cach sir dung céng cu GIS dé chdng ghép I6p ban dé chuyén dé voi

mot hodc cac Iép ban dd co s& trén ban dd nén.

13.8 Xac dinh dién tich ngap: theo d6 vung ngap lut cé gia tri dwong va vung khdéng ngap lut cé gia tri

am.

13.9 D6 sau ngap dwoc phan thanh cac cdp sau: 0 m-0,5m; 0,5m-1m; 1m-2m,2m-3mva>3m

theo Phé mau quy dinh tai Diéu 15.
13.10 Ban dd ngap lut cudi ciing dwoc tao bang cong cu trich xuét theo thudc tinh tir két qua ctia 13.6.
13.11 Ban dd ngap lut phai bdo ddm cac yéu cau ky thuat va cac quy dinh theo Diéu 10 va biéu 15.

14 Cac bwéc 1ap ban d6 ngap lut tir két qua cia md hinh thay Iwe hai chiéu (2D), 1D két
hop 2D

14.1 T két qua ctia md hinh thdy Iwc hai chiéu, can trich xuét cac trwéng di liéu vé muc nwéc, do

ngap sau, van toc I&n nhét, tinh toan thdng ké mwe nwéc, do ngap va van téc I&n nhat, cwdng do |G tai

tirng thoi diém can 1ap ban dé cho toan mién tinh toan.

14.2 S& dung cdng cu GIS dé nhap cac trueng dir liéu mwe nwde | va van tée dong chay ké trén. Quan

ly cac di¥ liéu nay trén cac Iép chuyén dé twong rng.
14.3 S& dung cong cu GIS dé tao 1ap cac I&p ban dd chuyén dé cho méi loai truerng div liéu ké trén.

14.4 Tao lap ban dd ngap lut bang cach sir dung céng cu GIS dé& chdng ghép I6p ban dé chuyén dé voi

mot hodc cac I&p ban dd co s& trén ban dd nén.
14.5 Xac dinh dién tich ngap. Vung ngap lut c6 gia tri dwong va vung khdng ngép lut cé gia tri am.

14.6 DO séu ngap dwoc phan thanh cac cdpsau: Om-05m;05m-1m; 1Tm-2m,2m-3mva>3m
theo Phé mau quy dinh tai Diéu 15; Thwc hién twong tw déi véi van téc Id, cwong do 10 va cac ban dd
khac tai Biéu 17.

14.7 Ban dd ngap lut phai bdo ddm cac yéu cau ky thuat va cac quy dinh tai Diéu 10 va Diéu 15.

15 Quy dinh vé bd cuc ctia ban dé va phé mau trén ban dé6 ngap lut
15.1 Quy dinh vé bd cuc ban d6 ngap lut: Ban d6 ngap lut can co ndi dung, bd cuc va chu gidi va cac
théng tin tuan th cac yéu cau vé: tén ban do; ban chu giai; bang thong sé ngap lut; ban dé phuy; tén co

quan chl quan; tén don vi thanh lap ban db.

15.2 Quy dinh v& phé mau sac thé hién mwc nwéc trén ban dd
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15.2.1 Muc nwéc Idn nhat (Zmax) dwoc thé hién bdng mau xanh dam (Dard Blue), [Red=50, Green=50,
Blue=180]

15.2.2 Muc nwéc nhd nhat (Zmin) dwgc thé hién bang mau xanh nhat (Light Blue), [Red=176, Green=226,
Blue=255]

15.2.3 S6 phd mau: chia tr nhd nhat dén I16n nhat lam 10 bwéc, theo yéu ciu vé do min cta dai mau
can thé hién. Tham khao phd mau tai 15.2.1 va 15.2.2 va in thir ban db ty & 1:10.000 dé xem xét diéu

chinh cho phu hop.

15.2.4 Gia tri tham khao ctia phd mau trong trwdng hop chia dai mau t Zmax dén Zmin thanh 10 buéc

theo Bang 4.

Bang 4 - Ph6 mau 10 bwéc tir mwe nwéc Ién nhat dén mwe nwéc nhé nhat (hoac tir dd ngap

sau I&n nhat dén dé ngap sau nhé nhat)

Color| Red | Green| Blue Value

1 i [ ]| B0 50 180 Zmax
2 i [ ]| 64 1] 188 A

T v [ ]| 72 =] 196

4 i [ ]| 2 108 205

3 i [ ]| 1005 128 213

5] i [ ]| 120 147 221

7 i [ ]| 134 167 230

=] i [ ]| 148 186 238

5 7 [ ]| 1562 206 245 Vv
10 ] [.. 11176 226 255 Zmin

15.3 Quy dinh vé& phdé mau sac thé hién mac do ngap sau trén ban dd ngap lut

15.3.1 D6 ngap sau I&n nhat (Hmax) dwoc thé hién bang mau xanh dam (Dard Blue), [Red=50, Green=50,
Blue=180]

15.3.2 D6 ngap sau nhd nhét (Hmin) duwoc thé hién bang mau xanh nhat (Light Blue), [Red=176,
Green=226, Blue=255]

15.3.3 S6 phd mau: quy dinh tai 15.2.3.

15.3.4 Gia tri tham khao clGa phd mau trong trwéng hop chia dai mau ttr Hmax d&n Humin thanh 10 bwéc

tai Bang 4.

15.4 Quy dinh v& phé mau sac thé hién van tdc cla dong chay trén ban do:

15.4.1 Van tdc 1&6n nhéat (Vimax) dwoc thé hién bang mau dé (Red), [Red=255, Green=0, Blue=0]
15.4.2 Van tbc nhd nhat (Vimin) dwoc thé hién bang mau xanh (Blue), [Red=0, Green=0, Blue=255]
15.4.3 S6 phé mau: theo quy dinh tai 15.2.3.

15.4.4 Gia tri tham khao ctia phd mau trong trérng hop chia dai mau tr Vimax dén Vimin thanh 10 buéc tai

Bang 5.
15.5 Quy dinh vé& phd mau sac thé hién cwong d6 1 trén ban do:

15.5.1 Cuwdng dd Ii I6n nhat (DVmax=4) duoc thé hién bang mau dé (Red), [Red=255, Green=0, Blue=0]
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15.5.2 Cwdng dd IG nhd nhat (DVmin=1) dwoc thé hién bdng mau xanh (Blue), [Red=0, Green=0,
Blue=255]
15.5.3 S6 phé mau: quy dinh tai 15.2.3.
15.5.4 Gia tri tham kh&o clia phé mau trong trwdng hop chia dai mau t DVimax @én DVmin thanh 10 buéc
tai Bang 5.
Bang 5 - Phé mau 10 bwéc tir Van téc I&n nhat dén Van téc nhé nhat (hodc tir Cuwong do lii Ion

nhat dén Cwong d6 Il nhé nhat)

Color| Red | Green| Blue Value
1 7 [ ]| 255 o] 0 Yimax
Z ] [ | 227 0 28 A
3 ] [ [ 195 (1 =14
4 ] [ [ 1700 0 25
5 i [ ][ 142 (1 113
5] ] [ 114 0 141
7 i e 4] 170
=) ] [ | &7 0 158
5 i [ ]| 25 0 25 Vv
10 ] = 0 Ll Wrmin

16 Quy dinh vé ty 1&é va phan chia manh ban dé ngap lut

16.1 Ty I& ban dd ngap lut: ban d6 ngap lut can dwoc xay dwng vdi ti 1é gibng nhw ty 18 ban dé nén, tir
1:2.000 dén 1:10.000. Trong diéu kién cho phép can lap cac ban dd véi ti 18 Ién hon. Khi chi cé ban dé
ti 1& 1:10.000, néu can danh gia chi tiét thi can c6 ban dd chi tiét hon & khu viee mudn thé hién. Khi pham

vi nghién ctu nhd hon thi can sir dung céac ban db ty 18 16n hon.

16.2 Ban dd dwoc chia manh va danh sé manh trong trworng hop cé tr 2 manh tré 18n; st dung sb tw
nhién dé danh sb va theo nguyén téc t Béc xuéng Nam, tir Tay sang Déong.
16.3 Chia manh va dat phién hiéu manh ban dé theo cac ty lé can theo cac quy dinh vé ap dung hé quy

chiéu va hé toa dd qudc gia VN-2000 xem trong thw muc tai liéu tham khao [1-5].

17 Cac loai ban do
Tuy theo phwong phap xay dwng ban dé ngap lut (quy dinh tai Diéu 11), tng vé&i mébi kich ban tinh toan

can xay dung céc loai ban d6 theo Bang 6:

17.1 Ban do van tbc I&n nhét.

17.2 Ban d6 do ngap sau twong tng v&i cac mire bao dong cép |, 11, Ill trén cac trién séng.
17.3 Ban dbé myc nwdc I&n nhét.

17.4 Ban d6 ngap sau I&n nhat.

17.5 Ban dd ngap theo thdi gian: tap hop cac ban d6 dd ngap sau tai trng thoi diém theo qua trinh
ngap duwoc thé hién theo dd sau ngap sau (0,5 m; 1 m; 1,5 m; 2 m; 2,5 m; 3 m...). Buwdc thoi gian xay
dwng ban dé 1a 6 gio hodc 12 gi®. Tai cac vung cé thoi gian 10 1én nhanh, xudng nhanh, can xay dung

ban d6 c6 bwdc thoi gian 1 gid, 3 gio, 6 gio, 12 gio.
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17.6  Ban d6 cudng d6 10 16n nhat (36 ngap sau x van téc).

17.7 Uutién xay dwng ban dd dd ngap sau thay vi xay dwng ban d& muc nwéc. Véi cac phwong phap
xay dwng ban dd ngap lut thi ludn phai xay dwng ban dé do ngap sau I&n nhat véi mébi kich ban tinh toan.
Khi st dung md hinh 2 chiéu can xay dwng téi thiéu cac ban dé: Pd ngap sau Ién nhat, myc nwédc cao

nhét, van téc I&n nhat hodc thay thé van téc Ién nhat bang cwdng dd 1 Ién nhat (d6 ngap sau x van tc).

Bang 6 — Cac loai ban dé rng véi tirng phwong phap ap dung

Phwong phap hién dai

STT | Ban dd Phuong phap
truyén thong | M6 hinh 1D c6 Mb hinh 2D
bai tran M6 hinh 1D két hgp 2D
1 Ban d6 van tdc I&n nhéat x
2 | Ban dd muc nwéc Ion nhat x x x
3 | Ban dd ngap sau lén nhat x x x

4 | Ban dd ngap tai cac thoi diém va
theo cac mwc bao déng |, Il, I

5 | Ban dd ngap theo thdi gian x x

5 | Ban do cwong d6 I lon nhat (d6
ngap sau x van toc)
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Phu luc A
(Quy dinh)

Tinh toan v& dap ho chira nwéc

A.1 Cac ky hiéu va dinh nghia
Hy: chiéu cao vét v&, |a khoang cach thdng dirng tir dinh dap dén day vét v, m;

H: do sau I&n nhat clia nwéc phia thwong lwu vét vé (m), 1a do sau tr muwe nuéc hod tredc khi ver dén
day thap nhét ca vét v& I&n nhat, m;

V: dung tich hd (m®), twong &rng véi H;

Vi thé tich dap bi x6i (m?) trong qua trinh v&:
V= Bgrg.By15.H dbi v&i v& dap hoan toan;
V, = DL déi v&i v& dap dang xoi ngam:;

Bye: chiéu réng trung binh cla vét v&;

my: hé sé mai cla vét v&;

m¢: hé sé mai dap phia ha du;

mn: hé sb mai dap phia thwong lwu;

B.: chiéu rong day vét v& (m);
Bare: chiéu rong trung binh clia dap theo phuong dong chay tinh tai méat cat cé chiéu cao Hu:

_ my+ My,
Bote= Baat Hy

Trong dé:
Baa: chiéu rong dinh dap, m.
T: thoi gian phat trién vét ve, gio;
g: gia tdc trong trwdng (g = 9,81 m/s?);

Bvte
T

Vi toc d6 xoi. V.= 228 m/gicy

L: chiéu dai vét v&, m;

D: chiéu cao va chiéu rong vét v& (gia thiét 13 hinh vuéng), m;
Hi: chiéu cao tir tam vét vé& (16 x6i) téi dinh dap (m);

H=H, -2;
2

A: dién tich mat thoang hd chira nwéc tai muwe nwéc twong wng voi dé sadu H, ha;

Q: lvu lvong, m¥/s;
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Qmax: lwu lwong 16N nhét qua vét v dap, m¥/s;
Q.: lvu lwong tai mat cat tinh toan phia ha du, m%s;
X: khoang cach twr tim dap t&i mat cat tinh toan phia ha du, m;
Dso: dworng kinh lot qua sang 50% trén dwong cong cap phéi hat, mm;
A, dién tich cla vét v&, m?;
Ko: hé sb kiéu v& cla Froehlich;
v: hé sb triét gidm lwu lwong tire thoi,
y = 17,62 BLTB
u: hé sb lwu lwong qua 16 (1 = 0,65 + 0,75).
A.2 Co ché v& dap

A.2.1 Dwa vao vat liéu xay dwng dap, dap dwoc chia thanh hai loai chinh: dap bé tong (dap vom, dap
tru chdng, dap bé téng trong lwc, dap bé téng ban mat, dap bé tdng dam lan, dap tran bé téng...) va dap
vat liéu dia phwong (dap dat, dap da db, dap dat da hén hop...). Ty theo loai dap va trwéng hop cu thé,
can xem xét cac nguyén nhan khac nhau gay v& dap.

A.2.2 Pap vat liéu dia phwong: v& dap xay ra do chay tran dinh (Hinh A.1), do dong chdy dén hé vuot
qué kha nang x& cla tran hoac do x6i ngam qua than dap (Hinh A.2) hinh thanh cac dong chay ngam
qua than dap va cuébi cung la v& dap.

11K

<— Ba—>
A—

\.
ik

D |«

Hinh A.2 - So d6 v& dap dang 16 x6i trong than dap
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A.2.3 Dbi v&i dap bé tong: v& dap chi yéu hinh thanh bdi s mét 6n dinh cuc bd, mét phan hodc toan
bd cong trinh va nén do vwot qua kha nang chiu lwc, chat lwong bé tong khong dam bao gay xéi ngdm
va xam thyc bé téng.

A.3 Cac théng sé v& dap

Céc théng sb v& dap can xac dinh gom:

- Thoi gian hinh thanh vét vé (thoi gian vé): 1a khodng thdi gian tiv khi vét vé bt dau hinh thanh & mét thwong

lwu dap (bat dau vé&) dén khi vét vé phat trién dat dén kich thuéc 16n nhét.
- Chiéu cao vét v&: 1a chiéu cao theo phwong thang dirng tinh tir day cla vét v&.

- Chiéu rong vét vé: 1a chiéu rong trung binh clia vét v (khi dat dén kich thwdc 16n nhat), dwoc do tai

diém gilra cta chiéu cao vét v&.
- Hé s6 mai cla vét v&.

Bang A.1 - Cac céng thirc kinh nghiém tinh toan cac thong sé vét vér déi véi dap dat

dirng)

MacDonald & | |\ chington State
Théng sé Langrdige- ( 29(’) o Froehlich (2008)
Monopolis (1984)
V, =0,0261V.H*"® | Vv, =0,03V.H>"*
Thé tich b xoi (dap dat) (a4t khéng dinh)
V) (md
(V) () V, =0,0034gVH)**** |V, =0,0V.H)""*
(dap da dd) (a4t dinh)

R < — 1/3,40,04
Chiéu rong vét vé& Vy Byre= 0,27KoV "Hy
trung binh Buts Byrs= HuByra Ko = 1.0 dbi v&i x6i ngdm
(m) Ko = 1.3 d8i véi tran dinh

o 0.7:1 dbi voi x6i ngam
Hé s mai cua vét (m,=0.7)
v® my (ngang: 2:1 (m=2)

1:1 @i v&i tran dinh (m,
:’])

Th}(‘)’i g[an phat
trienvétvo T
(gio)

T =0,0179.v2%4

T =0,0207.V236
(84t khong dinh)

T =0,0372.V2%6
(G4t dinh)

T=63,2 |—=
gH

<N
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A.3.1 Dap vat liéu dia phwong

Cac thong sé v& dap vat liéu dia phwong dwoc xac dinh theo cdng thire kinh nghiém. Kién nghi st dung
cong thirc cia MacDonald & Langrdige-Monopolis (1984) [8], Washington State (2007) [10] va Froehlich
(2008) [7] nhw quy dinh trong Bang A.1. Viéc lwa chon cac cong thirc dé tinh cac thong sé vét v phu

thudc vao hinh thirc v&, kich thwéc dap, ti s Vw/Hw va loai vat liéu xay dap nhw quy dinh trong

Bang A.2.

Bang A.2 - Cong thirc kién nghi ap dung cho tirng treéng hop

Loai Ti s6 Vw/Hw (ha)
dap Nhé (V/H < 2) Trung binh (2<V/H<8) Lén (VIH28)
V& dang x6i ngam: kich |V& dang x4éi ngam: kich |V& dang x6i ngdm: kich
Nha | thude vét v& theo (1) va | thuwdc vét vé theo (1) va thoi | thudc vét vd theo (1) va thoi
th&i gian v& theo (2). gian vo theo (2). gian vo theo (2).
V& tran dinh: theo (3) V& tran dinh: theo (3) V& tran dinh: theo (3)
V& dang x6i ngam: kich |Theo (3) va véi dap vat liéu |Theo (3)
thuwdc vét vé theo (1) va | dinh kich thudc vét v theo
Vira thoi gian v& theo (2) | (1) va thoi gian v& theo (2)
hoac (3) (tuy twng | (tuy tirng tredng hop)
trwdng hop);
V& tran dinh: theo (3)
Theo (3) Theo (3) va véi dap vat liéu |Theo (3) va véi dap vat liéu
P Hé s6 mai cta vét vé can dinh kich thwéce vét vé theo | dinh kich thwéce vét vé theo
O’n h Y e . ~ N b . ~
hiéu chinh cho phi hop (1‘) va th&i gian vo theo (2). (1‘) va thoi gian v& theo (2).
v&i chidu rong day vét Can c6 sw hiéu chinh tuy Can c6 sw hiéu chinh tuY
V& theo tirng trwong hop cu thé | theo tirng trwdng ho'p cu thé

GHI CHU: Loai dap dwoc phan loai theo quy dinh hién hanh. Cong thirc cta (1): MacDonald & Langrdige-Monopolis
(1984) 18]; (2): Washington State (2007) [10]; (3): Froehlich (2008) [7]. Céng thirc (1) phu hop véi dap dwoc xay

dwng bang vat liéu dinh; (2) phu hop véi dap dwoc xay dwng bang vat liéu roi.

A.3.2 bap bé tong

- Dap bé téng dwoc phan thanh nhiéu khdi. Hinh A.3 m6 ta so db vét vér clia dap bé tong. Kich thudc

vét v& dwoc tinh theo chiéu rong trung binh vét v& va dwoc lay bang téng chiéu rong ctia cac khéi bé

tdng va mai ctia vét vé& |1a thang dirng. Thoi gian vé tir 0,1 gid dén 0,5 gid.
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A
\ E
BB
\ — 3
Chiéu réng
trung binh
clia vét v Pé sau
— B“_]:B LFS "ll"él vl
C B+TE: chidu réng vét vy
H-;: chidu sau vét v&
Mai = 0:1 (m=1) Y ;
Hinh A.3 - So do6 vét v dap bé tong Hinh A.4 - So d6 vét v& dap vom bé tong

- Dap vom: Vi tri xay dwng dap vom thwéng & nhirng noi thung Iting hep va cé mai bén dbc. Vi vay, mai
cla vét v& duwoc xac dinh tir thdng ding (0:1) dén bang véi mai bén cda thung liing. Chiéu réng trung
binh cla vét v& duwoc tinh bang tr 80 % dén 100 % (Hinh A.4). Thoi gian v& dwoc tinh tr 0 dén 0,1 gid.

- Céc thong sb cuia vét v dbi véi cac dang dap bé téng/khdi cirng xem trong Bang A.3.

Bang A.3 - Cac théng sé cua vét v&r doi véi dap bé tong/khdi cirng

Loai dap Chiéu rong vét v& Po6 déc mai cua vét vo, Thoi gian v&
ky hiéu 1a m (gi®)

Dap bé téng trong lwc | Chiéu rong ctia mét hodc | Thang ding (0:1) (m=0) Tw 0.1 dén 0.5
nhidu khéi dap bi v&

DPap vom V& toan bd dap Théng dirng (0:1) (m=0) | T 0 dén 0.1
dén bang do déc mai tw
nhién.
Dap tru chéng Boi sb clia cac tAm Théng ding (0:1) (m=0) Tw 0.1 dén 0.3
Pap gach/da xay Bai sb cac khdi dap bi vé | Thang déng (0:1) (m=0) | Tt 0 dén 0.3

A.4 Xac dinh lwu lwong I&n nhat

Lwu lweng 16n nhat khi vér dap dworc tinh theo cong thire ciia MacDonald & Langridge-Monopolis (1984)
8], Froehlich (2008) [7] va Wetmore & Fread (1984) [11]. Céng thirc Froehlich cé twong quan kha tbt véi
cac sb liéu thue do nhwng van c6é mot sb trwdng hop cé dinh Iwu lwvgng thién I&n hodc thién nhé. Cong
thirc MacDonald & Langridge-Monopolis cho két qua Iwu lwong I&n nhét thién Ién dang ké dac biét voi

trwong hop v& tire thdi dbi véi dang v do xdi ngam.
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Cong thirc ctia MacDonald & Langridge-Monopolis (1984): Qqax=1,154(V.H)%411

Cong thire ctia Froehlich (1995, 2008): Qpay=0,607(V)9-2%5(H)124

Cong thirc cia Wetmore & Fread (1984): @ —1,71B. H'® Y
max B/TB Y+1,81T\/ﬁ

Trong trwdng hop x6i ngam ma khéng dan dén vé& dinh dap, thi cong thirc ctia Wetmore & Fread (1984)

tinh cho dong chay qua 16 vai gia thiét vét v dat kich thwdc Ion nhét tie thoi:
D
—uD?. [2d H-2 |-
Qmax ” { 2)

GHI CHU: Trén day la phwong phap tinh toan dwoc qui dinh, ngoai ra con dwoc phép st dung phwong phap mé
phéng bang md hinh v& dap trong cac phan mén tinh toan thiy lwc hodc cong thirc khac cé do tin cay va phu hop

cao hon.
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Phu luc B
(Tham khao)

CAu tric cta Bao cao tdng hop va thanh phan hé so
B.1 Cau tric cua Bao cao tong hop

1. MO PAU
- Co s& phap ly
- Khai quat vé khu vwc nghién ctru
2. PIEU KIEN TU NHIEN, KINH TE XA HOI VA MOI TRUONG
- Tai liéu dia hinh, dia chat
- Biéu kién khi twong thdy van
- Biéu kién kinh té, xa hoi va méi truéng
3. TINH TOAN CO SO
- Co s& ly thuyét va phan mém ap dung
- Cac tai liéu co ban
- Tinh toan thay van
- Tinh toan diéu tiét It va tinh toan vé& dap
- Thiét 1ap céc kich ban xa Ii va v& dap
- Thiét 1ap va ap dung mé hinh thay lwc
- Két qua tinh toan thay lwc cho cac kich ban
4. XAY DUNG BAN DO NGAP LUT HA DU
- Co s& xay dwng ban dé ngap lut
- Phwong phap, cac bwéc xay dwng ban db ngap lut
- Két qua xay dwng ban dd ngap lut
5. KET LUAN KIEN NGH|
PHU LUC
Két qua tinh toan v& dap
Két qua tinh toan thay luc

Cac loai ban dd

B.2 Thanh phan hé so

Thanh phan hd so cho ndi dung xay dwng ban dd ngap lut, ngoai cac file mém, bao gdm:
B.2.1 Bao céo tdng hop. Noi dung chinh cliia bao céo theo B.1.
B.2.2 Céac bao céo chuyén dé:

B.2.2.1 Bao cdo hién trang (trong trwérng hop cé khéo sat diéu tra, thu thap sé liéu, di liéu hién trang).
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B.2.2.2 Bao cao khao sat dia hinh (trong trwdng hop cé khado sat dia hinh).

B.2.2.3 Bao cdo tinh toan thdy van, thay Iwc.

B.2.2.4 B4o cdo xay dwng ban dé ngap lut.

B.2.3 Bd ban dd ngap lut: gébm tat ca hodc moét sb loai ban dé (Diéu 17) clia tat ca cac kich ban tinh toan.

B.2.4 Bia CD/DVD, USB lwu trir cac file tai liéu, di liéu li€n quan, thanh phén ho so.
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Phuluc C
(Quy dinh)

Danh gia sai sé tinh toan

Déi twong can danh gia sai sé tinh toan gdm: muc nwéc, lwu lwong, van tbe, muc nwéc Idn nhat, dién

tich ngap.

Phwong phap danh gia sai s6: so sanh chudi sé liéu tinh toan véi chubi sb liéu thye do.

Cac chi tiéu sai s6, bao gdm: hé sé Nash- Sufficient (NSE); cac gia tri tham khao gém: sai s6 c&n quan
phuong (RMSE), sai sb tuyét dbi trung binh (MAE) va hé sé twong quan (r). Cu thé nhuw sau:

C.1 Quy dinh vé Hé s6 Nash- Sufficient (Nash)

N 1(0;-5)?

NSE=1— —F———
Z%\l=1(0i_0itb)2

(C-1)

Gia tri NSE = 0,8 khi hiéu chinh, va NSE = 0,75 khi kiém dinh mé hinh thi két qua tinh toan chap nhan

duoc.

C.2 Sai sb can quan phwong (RMSE)

N .—G.)2
RMSE= M (C-2)
N

Gia tri RMSR < 5 % thi két qua tinh toan két qua tinh toan chip nhan duorc.
C.3 Sai s tuyét déi trung binh MAE (Mean Absolute Error)

N
. 10 —S;

Gia tri MEA < 5 % thi két qua tinh toan chap nhan duoc.

C.4 Hé s6 twong quan (r)

YN 1 (0i=0itp) X (Si—Sitb)

T =
(E 1 (0=0up)? x [y (Si-Sip)?

(C-4)

Trong do: gia tri " = tir 0,85 + 1,0 thi két qua tinh toan chip nhan dwoc.
Cong thire tr C-1 dén C-4, trong do:

N: Chiéu dai cla chubi sb liéu;

S; : gia tri tinh toan;

Siwp : gia tri tinh toan trung binh;
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0;: gia tri thyc do;
0;4p, : gia tri thwe do trung binh.

C.5 Khi kiém dinh vé&i vét lii thi sai s6 tuyét déi can dat nhé hon 0,1 m, sai s6 twong doi

nhé hon 5 % doéi véi sdng déng bang va sai s6 tuyét d6i 0,3 m déi véi séng mién nui.
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