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L&i néi dau

TCVN 9137:2023 thay thé cho TCVN 9137:2012.

TCVN 9137:2023 do Cuc Quan ly Xay dwng Cong trinh bién soan,
B& Nong nghiép va Phat trién Néng thén dé& nghi, Téng cuc Tiéu
chuén Do lwdng Chét lwgng thadm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé

coéng bb.
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Cong trinh thay loi — Pap bé tdng va bé téng cot thép

Tiéu chuan thiét ké
Hydraulic structures - Concrete and reinforced concrete dams
Design Standard

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau k¥ thuat trong cong tac thiét k& mai, thiét ké sra chiva nang

cap cac dap bé tdng va bé téng cbt thép.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vien dan dwoi day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Céc tai liéu vién dan ghi

nadm céng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm coéng bé thi ap

dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca stra ddi, bé sung (néu co).

TCVN 2737  Tai trong va tac dong - Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 4116  Két cAu bé tdng va bé tong cbt thép thiy cong - Tiéu chuén thiét ké;

TCVN 4253  Céng trinh thay loi - Nén cac cdng trinh thuy céng - Yéu cau thiét ké;

TCVN 8215  Céng trinh thay loi - Thiét bi quan tréc;

TCVN 8216  Cong trinh thay loi - Thiét ké dap dat dam nén:;

TCVN 8412  Cdng trinh thay loi - Hwéng dan 1ap quy trinh van hanh;

TCVN 8421 Cong trinh thuy lgi - Tai trong va lwc tac dung 1én cong trinh do séng va tau;
TCVN 8645 Cong trinh thly loi - Thiét ké, thi cong va nghiém thu khoan phut xi mang vao nén da;
TCVN 9147  Cbng trinh thay lgi - Quy trinh tinh toan thay lwc dap tran;

TCVN 9158  Cong trinh thay lgi - Cong trinh thao nwéc — Phwong phap tinh toan khi thic;
TCVN 9151  Céng trinh thay loi - Quy trinh tinh toan thay lwc cdng duéi sau;

TCVN 9160 Céng trinh thay loi - Yéu cau thiét ké dan dong trong xay dung;

TCVN 11699 Cbng trinh thay lgi - Banh gia an toan dap.

3 Thuat ngir, dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat

Trong tiéu chuan nay, ap dung cac thuat ngl, dinh nghia, ky hiéu va cac chi¥ viét tit sau day:

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

3.1.1

Bé téng dam rung (Vibration Concrete)

La bé téng théng thwdng, dwoc san xuét tir hén hop viva bé tong cé dd sut, khi thi cdng st dung dam
rung dé& dam chéat. Bé tong dam rung cé thé thi cong thanh tirng khdi, cdt hodc cé thé thi cong theo

16p.
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3.1.2
Bé tong dam lan (Roller compacted concrete - RCC)

La loai bé téng, dwoc san xuét tr hén hop viva bé téng khdng co dé sut, duorc rai theo 16p va st dung may

dam lan dé dam chat.

3.13

Bé téng bién thai (Grouting Enrich Vibrated RCC - GEVR hoac Grouting-Enrich RCC - GE-RCC)
La bé téng dwoc tao ra tlr hén hop bé tdng ddm lan va dwoc bd sung viva chat két dinh.

3.14

Bé téng nghéo chét két dinh (low-cementitious material content Concrete)

LA loai bé tdng c6 ham Iwong chét két dinh (xi mang va phu gia khoang) nhé hon 100kg trong 1m? hén hop
vira bé tong. Loai bé téng thworng dwoc ding cho cac ving clia dap trong luc khéng cd yéu cau vé do bén

va/hodc méac chdng thdm cao. Bé téng loai nay c6 wu diém 1a d6 téa nhiét thap.

3.15

Bé tdng giau chat két dinh ( Hight Paste Concrete)

La loai bé téng co ham lwong chét két dinh Ién hon 150 kg trong 1m? hén hop viva bé téng. Loai bé tdng nay
thich ho'p cho tt ca céc ving clia dap trong luc.

3.1.6

Bé téng chét két dinh trung binh (Medium Paste Concrete)

La loai bé tong cé ham Iwong chét két dinh tir 100 kg dén 150 kg trong 1m® hén hop vira bé tong.

3.1.7

D6 vwot cao cda dinh twong chan séng (Freeboard)

Khoang lwu khéng can thiét gitra cao dd dinh twong chan séng so véi mwe nuwdc tinh toan trong hd

(MNTT), nham dam bao moi trwdng hop thiét ké khong dé xay ra tinh trang nwéc hé tran qua dinh dap.
3.1.8

DPong dat cwe dai tin cay (Maximum Credible Earthquake — MCE)

Tran déng dat co cuong do Ién nhat c6 thé xac dinh dwoc trén co s kién tao khu vurc.

3.1.9

Dong dat danh gia an toan (Safety Evaluation Earthquake - SEE)

Tran déng dat Ién nhat dwoc st dung dé phan tich an toan cho céng trinh trong t6 hop tai trong déc biét.
DPong dat danh gia an toan dwoc lwa chon can cr vao loai cong trinh va mrc d6 anh hwéng dén ha du,
vi du: dap chan nwéc cap dac biét ldy SEE bang MCE hodc tran dong dat ¢ chu ky I&p 10000 nam; dap

chan nwéc nhd hon cép | va anh huéng dén ha du nhd, cé thé chon SEE nhd hon 10000 nam; trwéng
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hop cong trinh nha may thdy dién, clra lay nwéc, dwdng ham dan nudec... bd tri doc l1ap véi dap chan

nwéc cé thé lwa chon SEE 1a tran dong dat co thdi gian 13p 475 ndm.
3.1.10
Dong dat van hanh co sé& (Operating Basis Earthquake - OBE)

Tran dong déat tac dong I&n cong trinh chi gay nhitng thiét hai nhé, dé dang khac phuc stra chiva va
khéng anh huwéng dén van hanh binh thwdng cla cong trinh. Déng dat van hanh co s& duwoc xac dinh

v&i chu ky lap lai 475 nam.

3.1.11
Khe bién dang (deformation joint)

Khe dwoc hinh thanh gitra hai két cdu bé tong, két cdu bé tdng cbt thép hodc gilra cac bd phan cla

cong trinh thay loi ma tai d6 cac két ciu nay chuyén vi doc 1ap véi nhau.
3.1.12
Khe bién dang lau dai (permanent joint)

Con goi la khe 1au dai, khe bién dang cho phép cac két ciu bé téng, két cu bé tong cbt thép chuyén vi

tw do trong qua trinh thi cong va trong toan bd qua trinh khai thac hoac st dung.
3.1.13
Khe bién dang tam th&i (temporary joint)

Con goi la khe tam thi, Khe bién dang cho phép cac két ciu bé téng va hoac két ciu bé téng cét thép

chuyén vj trong qua trinh thi céng va dworc lién khéi héa theo qui dinh cla thiét ké.
3.1.14
Khe lun (settlement joint)

Khe bién dang cho phép cac két ciu bé tong va hodc két ciu bé tong cbt thép hodc cac bd phan cla

céng trinh thay loi dwoc lun khéng déu.
3.1.15
Khe nhiét (temperature joint)

Khe bién dang cho phép céac két cdu bé tdng va hoadc két ciu bé téng cbt thép chuyén vi twong dbi voi
nhau khi nhiét do thay déi.

3.1.16
Khe lun-nhiét (temperature-settlement joint)

Khe bién dang dwoc hinh thanh dé cho phép cac két ciu bé tong, bé tdng cbt thép hodc cac bd phan

clia cong trinh thay lgi khi lan khéng déu va chuyén vi khi nhiét d6 thay déi.

3.1.17
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Khép noi

Khe bién dang c6 vat chén nwéc dé ngdn nwéc di qua. Twong ng véi khe bién dang lau dai co vat
chan nudc 1a khdp nbi lau dai va twong ng véi khe bién dang tam thoi cé vat chén nwéc 1a khép néi

tam thoi.

3.2 Ky hiéu, Chir viét tat

ai Khoang cach tlr méat thwong lwu dén 16 tiéu nwéc than dap;
az Khoang cach tlr mat thwong lwu dén tim man chéng thdm;

as Khoang cach tlr méat thwong lwu dén 16 tiéu nwéc nén dap;
b Chiéu réng cla dap tai nén;

(o Chiéu réng cta dap tai méat cat tinh toan;

b Chidu day clia dau dap ban chéng:

= M6 dun bién dang cuia bé téng;

h Chiéu cao dap;

H(}f‘ D6 sau muc nwédce thwong lwvu (mat ap lwc);

Has Cot nwéc tham tai vi tri sau man chdng thadm;

Hq Cot nwéc thadm tai mat thwong lwu;

Har Cot nwdc thAm tai vi tri sau 16 thoat nwédc nén dap;

hy Cot nuwéc thAm tac dung 1én day dap;

h, D6 sau muwe nwdc ha lwu;

ler Gradient cét nwéc trung binh t&i han;

lerm Gradient cot nwéc téi han trong man chéng tham;

lagv Gradient cot nwéc cho phép ctia man chéng thdm;

len Chiéu réng hém ndi tai cao trinh dinh dap;

MNTL Mwc nwéce thwong lwu;
MNHL Muwc nuwéce ha lwy;

MNDBT Mwc nwéc dang binh thwdng;
MNC Muwc nwéc chét

MNLTK  Muc nuwéc i thiét ké;
MNLKT  Muc nudc Ia kiém tra;

MNTT Muwc nwéece tinh toan;

My Mai déc thwong lwu dap;

my Mai déc ha lwu dap;

Rp Cwéng do chiu nén tinh toan cla bé tong twong ng véi trang thai gi¢i han thir nhét;
Rb,ser Cuwdng do6 chiu nén tinh toan cua bé tong twong (rng voi trang thai gi¢i han th hai;
Rut Cuwdng d6 chiu kéo tinh toan ctia bé téng twong (rng v&i trang thai gi¢i han th(r nhat;
Rbt,ser Cwong do6 chiu kéo tinh toan clia bé tong twong (rng véi trang thai gi¢i han th hai;
Ro- Cwong do6 chiu nén tinh toan gi¢i han clia bé téng twong rng véi trang thai gidi han

10
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nhém the nhét;

Cuong d6 chiu kéo tinh toan gidi han cua bé tong twong trng véi trang thai gici han
nhém th& nhat;

Cuwdng do chiu nén tinh toan gi¢i han cta bé tong twong (rng voi trang thai gi¢i han
nhom thir hai;

Cuwdng do chiu kéo tinh toan gi¢i han cta bé tong twong trng véi trang thai gi¢i han
nhém th hai;

Cuwong d6 chiu kéo tinh toan theo phwong vudng géc voi métlphéng cta l&p rai dbi
v&i bé tdng dam lan twong trng voi trang thai gidi han thir nhat;

Cuong do6 chiu kéo tinh toan gidi han cua bé tong theo phwong vudng goc voi mat
phang cla I&p rai doi véi bé tdng dam lan twong trng véi trang thai gidi han the nhat;

Cuwong do chiu kéo tinh toan gidi han cua bé téng theo phwong vudng goéc véi mat
phang cua I&p rai doi véi bé tong dam lan twong (rng v&i trang thai gidi han th hai;

Chiéu dai don nguyén dap;

Chiéu day ban chéng hodc don nguyén tai khe réng ctia dap khe réng;
Hé sb dién tich hiéu qua cla ap lwc trong than dap;

Hé sb dién tich hiéu qua cla ap lwc trong nén dap;

Hé sb tin cay;

Hé sb diéu kién lam viéc;

Hé sb diéu kién lam viéc ctia dap vom, vom - trong luc;

Hé sb t6 hop tai trong;

Hé s6 anh hwdng do phwong thirc thi cong bé téng;

Hé sb anh hwdng cta tudi bé téng dén cwdng dd chiu nén;
Hé sb anh hwéng cda tudi bé tdng dén cwdng dod chiu kéo;

Png suét phap tinh toan tai mép thwong lwu ciia mat phang nam ngang tai day dap;
ng suét phap tinh toan tai mép thwong lwu ciia mat phang nam ngang trén than
dap;

Ung suét chinh kéo I&n nhét;

ng suét chinh nén I&n nhat;

ng suét chinh kéo I&n nhét trén mat thwong lwu dap;

(ng suat chinh nén I&n nhat trén mat ha lwu dap.

4 Quy dinh chung

4.1 Tuy thudc vao nhiém vu va két ciu dap, dap bé téng va bé téng cét thép dwoc chia thanh cac loai

chinh sau, dwoc thé hién trong Bang 1.

11
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Bang 1 - Cac loai dap bé téng va bé tong cét thép chinh

DPic diém chinh cua dap

Cac dang dap chinh

A. Theo két cau

Trong lwc (hinh 1 a, b, ¢, d)
Khdi Ién va mét chiu ap nghiéng
Khe réng
Khoang réng sat day
Mai ha lwu theo dang bac
Ban chéng (hinh 1 d, e, g)

Pau to

Lién vom

Ban phang

Vom va vom trong Iwc (hinh 1 h, i, k, 1)

C6 dap ty l1én da nén

Khép chu vi

Ba khép

B.Theo nhiém vu

DPap chan

Bap tran (hinh 2), trong dé:
Tran xa mat
Tran xa sau

Tran xa két hop (x& mat va xa sau)

12
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Chi tiét A
Chi tiét A

h) i) k) D

CHU DAN:

Trong luc: a - Khéi 16n; b- Khe rdng; c- Cé khoang réng sat day; d-Tao bac mai ha lvu;

Ban chéng: d - DAu to; e - Lién vom; g- Ban phéng; Vom: h - C6 chan vom ngam da nén; i - C6 khe chu vi; k - Tl c4c dai ba
khép; | - Cé khéi trong lwc vai bo.

1 - Khe réng; 2 - Khoang réng sat day; 3 - Bac; 4 - Pau to; 5 - Ban chéng; 6 - Ban vom; 7 - Ban phang; 8 - Khép ndi theo chu
vi; 9 - Dai ba khép; 10 - Khop; 11 - Khoi trong lwc.

Hinh 1 - C4c loai dap chinh trén nén da

13
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a)
MNTL

MNHL

CHU DAN: a - Pap tran; b - Tran xa sau; ¢ - Tran xa két hop

Hinh 2 - Cac loai dap chinh trén nén khéng phai da

4.2 Lwa chon loai dap bé téng hodc bé téng cbt thép tuy thudc vao diéu kién dia hinh, dia chat cong
trinh va khi hau, cé tinh dén dia chan cta khu vue, b tri cong trinh dau méi thay loi, quy mé céng
trinh, phwong phap va tién do xay dwng, sw san cé cla vat liéu xay dwng dia phwong va diéu kién van
hanh cta dap dwa trén cac chi tiéu ky thuat va kinh té cla dia phwong, cling can tinh dén cac yéu cau

vé moi trrvdng, xa hoi, kién tric canh quan va phat trién du lich.

4.3 Trén nén da trong diéu kién long dan rong (khi l/h 210, trong d6 g, chiéu rong cta hém nui & cao

dd dinh dap, h la chiéu cao cua dap), nén thiét k& dap trong lwc va dap tru chdng, va trong diéu kién

14
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long dan hep (khi lg/h < 5) dap vom hodc vom trong lwe. Khi 5 <lg/h <10, cé thé dwoc xem xét: trong
lwe, tru chéng, vom va vom trong lwc.

Tuy thudc vao diéu kién dia hinh va dia chét, cé thé dwoc st dung ddng thdi cac dang dap khac nhau.
Trén nén khong phai la da, théng thwong, nén thiét ké dap tran 1a dap bé tong va bé téng cbt thép; dbi
v&i cac phan dap khong tran chiu ap lwc nwéc, dap bé téng va bé téng cbt thép chi dworc thiét ké voi

sw luan chirng thich hop.
4.4 Khi thiét ké dap, can thwc hién cac bién phap d& ddm bao gidm thiéu tac dong dbi véi mai trwong.

4.5 Chiéu cao cta dap dé xac dinh cap cta dap duwoc xac dinh bang chénh léch gitra dinh dap (khéng
bao gébm lan can) va day mong, ma khoéng tinh dén dd sau cuc bd cta day bé téng xr ly khe nit, chan

khay hoac chi tiét ciu tao bd tri dwédi mong dap.

5  Yéu cau déi véi vat liéu xay dwng

5.1 Vat liéu xay dwng cho dap bé tong va bé téng cbt thép va cac yéu tb clia chung phai dap rng cac
yéu cau cla tiéu chuan thiét ké két cu bé tong va bé tong cbt thép TCVN 4116 va cac yéu cau cla

phan nay.

5.2 Trong cac dap va cac thanh phan clia chang, tuy thudc vao diéu kién lam viéc cla bé tdng trong
cac phan riéng biét ctia dap trong thoi gian van hanh, can phan biét thanh bén vung (Hinh 3):

| - Cac phan bén ngoai clia dap va cac thanh phan cla ching, chiu &nh hwéng cua khi quyén va
khoéng chiu tac déng ctia myc nwéc;

Il - Cac phan bén ngoai ciia dap chiu dao dong bat thwdng clia mwe nwéc (thwong lwu hodc ha lwu,
ho&c ca thwong Iwu va ha lwu), cling nhw cac bd phan va cac thanh phan cla dap tiép xtc véi dong
nwéc: dap tran, dbc nwéc, clra xa, bé tiéu néng, v.v...:

11l - Bén ngoai dap va tiép giap v&i nén dap, nam dwéi mwe nwédc khai thac nhé nhat & thwong va ha
lwu;

IV - Phan bén trong cla dap, gi&¢i han bdi vang I-111.

15
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Hinh 3 - Phan vung bé tong trong than dap

5.3 Yéu cau ky thuat dbi v&i bé tong ctia cac khu vwc khac nhau clia dap bé téng va bé tong cbt thép
clia tat ca cac loai, lay theo Bang 2.

16
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Bang 2 - Yéu cau bé téng & cac vung dap

Yéu cau déi véi bé tong va cac vung khac nhau Vung dap
cua dap Bé tong Bé tong cét thép
- Theo cudng dé chiu nén I, 1L, 1V I, 1L, 1V

- Theo d6 chéng thAdm I, 1l 1, 1

- Theo @6 bén chéng tac dung xam thwc cta nuéc 1, 1m I, 1

- Theo d6 chéng mai mon do dong chdy cé bun cat 1 1
cling nhw d& bén chéng khi thuc khi lvu tbc nuwéc &

bé mat bé tdng bang va I&n hon 15 m/s

- Theo d6 tda nhiét khi bé tbng déng clrng L LV Khéng yéu cau,
néu cé phai dwoc

luan chirng

CHU THICH:
- Péi v&i dap cép lll va IV, cho phép khéng dwa ra yéu ciu vé do tda nhiét clia bé tong.

- Khi d&c tinh clia bé téng dap théa man yéu ciu k¥ thuat cho ddng thdi hai, ba hodc tAt ca cac viing khac nhau thi phan

viing thuwc t& clia than dap sé chi con hai, ba hodc mét ving.

Céc yéu cau dbi voi bé téng phai dwoc xac dinh phu hop vai diéu kién lam viéc thyc té clia bé tong &
cac khu vue khac nhau trong qua trinh xay dwng va van hanh, déng thdi can tinh dén sy khac biét vé

murc d6 yéu cau dbi véi bé téng cla khu vuwc bén ngoai va bén trong ddi véi chiéu cao cia dap.

5.4 Chiéu day cla cac ving bén ngoai ciia dap phai duoc tinh dén loai dap, trang thai (rng suét, kich
thwéc cla cac bd phan két ciu va cac thanh phan clha dap, do 1&n clia cot nwédc tac dung, nhung

khéng nhé hon 1,0 m.

5.5 Tudi (thoi gian déng cirng) cla bé tdng, twong (rng v&i cap thiét ké cha né vé cueng dd chiu nén,
cwong do kéo va mac chéng thdm, nén duoc xac dinh co tinh dén viéc xay dwng va thoi gian tich
nwéc hd chira theo huwéng dan ciia TCVN 4116.

Thong thwong, tudi clia bé téng toan khéi clia dap, twong (rng véi cap chiu lwc va kha nang chdng
thdm, nén dwoc lay bang 180 ngay.

Dbi véi cac dap bé téng cé chiéu cao hon 60 m va khdi lwong bé tong I&n hon 500 nghin m?, tudi bé

téng nén dwoc quy dinh [a mét nam dbi véi cwong d6 va kha nang chéng tham.

5.6 Mac chdng thdm cuia bé téng phai dwoc chi dinh tly thudc vao gradient cot nwdc theo cac yéu cau
cia TCVN 4116.

Trong méi trwdng nwdc xam thwe, mac bé tdng chdng thdm phai dwoc nang 1én mot cap so véi yéu
cau clia TCVN 4116.
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Khi bdo vé& mat chiu ap bang I&p chéng thAm (mang chdng thdm), kha nang chéng nwéc clia bé tong

vung Il dworc chon thap hon so véi trwéng hop mét ap lwc khong duwoc bao ve.

5.7 Cac cép bé tong theo cwédrng dd chiu nén va chiu kéo phai dwoc thwe hién theo hwéng dan cua
TCVN 4116, tuy thudc vao céac gia tri chiu lwc tinh toan cta bé tdng duwoc xac dinh theo hwéng dan tai
5.10.

5.8 Nén bd tri sb lwong va vi tri clia cac loai bé tong khac nhau trong két ciu sao cho & mdi giai doan
xay dwng dap, khi thi céng déng thdi khéng quéa bén loai bé téng; sy gia tang sb lwong loai bé téng chi

duwoc cho phép véi sy luan ching thich hop.

5.9 Dbi v&i cac dap bé tong cé khéi lwong bé tong Ién hon 1,0 triéu m3, cling véi cac cap bé téng
duwoc quy dinh trong TCVN 4116 cho cwéng d chiu nén, chap nhan cac gia tri cap trung gian. Cac
d&c tinh cla cac bé téng nay (cwdng do tinh toan va tiéu chuan, mé dun dan hdi, v.v.) nén dwoc thuc
hién bang phép noi suy.

Céc cép cwdng do cua bé tdng dwoc xac dinh bdi trang thai ng suét cla vat liéu két cau trong cac
phan cu thé va thanh phan cla bé téng phai dap ng cac yéu cau vé cwdng dd, kha ndng chiu nwéc

va cwong do tai thdi diém thao d& khdi bé téng, néu yéu cau dé dwoc chi ra trong thiét ké.

5.10 Cwdng do tinh toan cha dap bé téng & tudi 180 ngay (hodc 1 ndm) phai dwgc xac dinh dwa trén
co s& (rng suat tinh toan cla bé téng dworc thiét 1ap trong qua trinh thiét ké, theo yéu cau cla thoi gian
két cAu chiu tai trong van hanh, cé tinh dén tudi thuc té cha bé téng theo théi gian quy dinh va diéu

kién dé xay dwng déap theo cac cong thirc:

Cwong do6 chiu nén Ro = Ror/ (. 7) 1)
Rbser = Rozser/ (¥zc- 7) (1)
Cuwong do chiu kéo Rot = Rotr /(7 7) (2
Rotser = Rotzser /(7. 77) (2)
trong do:

Rb, Rot, Rbsers Rotser — Crng dd chiu nén tinh toan va cwdng dé chju kéo tinh toan clta bé téng, twong

ng, cho cac trang thai gidi han ctia nhém thr nhét va th hai & tudi 180 ngay (hoac 1 nam);

Rba Rotz, Rbzsers Rotzser - Cng dd chiu nén va cwong do chiu kéo twong ng cho cac diéu kién gi6i han
ctia nhém thir nhat va th(r hai, dwoc yéu ciu bdi cac tinh toan dap cho cwdng dod theo thoi gian cac
cOng trinh chju tai v&i tai trong van hanh;

Lwu y: Dbi v&i bé tong dadm I&n, ngoai cac yéu cau néu trén, ddng thdi con phai xac dinh cwdng do tinh toan
Ruti, Rbtiser, trong d6, Ry, Rutiser 1@ crdng @6 chiu kéo tinh toan clia bé tong twong rng véi trang thai gi¢i han cua
nhém the nhat va thi hai tudi 180 ngay (ho&c 1 n&m) tai vi tri khe phan I&p dam I&n theo phuong i (phwong i la
phwong vudng géc voi mat 16p thi cong bé tong dam 1an); khi d6 Ry = Ruta /(74.74) V@ Rutiser = Rotaser /(74 77);
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trong do Ry, va Ryiser cbOng d6 chiu kéo twong trng cho cac didu kién gi¢i han ctia nhém th& nhat va th hai
theo yéu cau tlr cac (rng suét tinh toan toan tai thoi gian chiu tai theo phwong i.

Ve 74 - H@ s ¢o tinh dén anh hwéng cla tudi bé téng dén cwéorng dd chiu nén va cwdng d6 chiu kéo
cua no, dugc xac dinh theo bang 3;
7, - H& sb c6 tinh dén sy khac biét vé cwong dd clia cac mau bé téng v&i phwong thire thi cong va
duoc lay bang:

1,0 - Qua trinh san xuét, van chuyén duoc co gi¢i hoa véi viec dd va dam hdn hop bé téng bang

dam rung cam tay;
1,1 - Qua trinh san xuét, van chuyén, d5 va ddm hoan toan bang co giéi hda.

Bang 3 - Cac hé sé c6 tinh dén anh hwéng cua tudi bé tong dén cwéng dé ctia né

Tudi bé téng tai thoi diém Hé sb 7, Hé sb .

chiu tai (nam)

0,5 1,0/0,9 1,0/0,9
1,0 1,1/1,0 1,05/1,0
2,0 1,15/1,10 1,1/1,05
23,0 1,20/1,15 1,15/1,1

CHU THICH
1 T s6 |a céc gia tri cla cac hé sb cho tudi 180 ngay, mau sb cho tudi 360 ngay.

2 Déi véi dap clp dac biét va clp |, cac hé sb y,c va 74 cn dwoc xac dinh bang cac nghién ciru thwe nghiém vé bé tong
duwoc st dung.

5.11 Khi bé tong ving 1l dwoc yéu cau dap ng khad nang chdng mai mon béi dong nwédc véi phi sa
ho&c kha nang chéng xam thuc, bé tdng phai cd mac chdng thdm it nhat Ia W10, va cé cuéng dd chiu
nén it nhat 1a B25.

5.12 Cap cwong do cla bé téng va viva lam lién khéi khdng duwoc thadp hon cp cwdng do cla bé tong
cac két cAu nguyén khdi, néu I6p db sau khong thadp hon B25. Trong céc truéng hop khac, cap cuwong
dé cha bé téng va vira lam lién khdi phai cao hon mot cép so véi cdp cwdng do cha bé tong két cau

nguyén khoi.

5.13 Nén st dung xi mang Portland, xi mang Portland bén sunfat c6 phu gia khoang va xi mang
portland pozzolanic cho cac khu virc duwéi nwéce (vang I11) va bén trong (vung 1V) cua dap, ngoai ra - xi
mang Portland xi.

Nén gidi han ham lwgng trong clinker C3A khéng I&én hon 8%.

Sé lwong cac loai xi mang, théng thwdng khéng nén qué hai hodc ba, va nén gi¢i han & mét hoac

hai nha san xuét xi mang.

5.14 Dbi v&i dap clia cac cap dac biét va cip |, nén xay dwng cac diéu kién ky thuat dac biét cho xi

mang, thanh phan cip phébi va phé duyét theo cac quy dinh hién hanh.
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5.15 DPbi vdi cac vung bén trong cua dap trong lwc va dap vom trong lwc, can xem xét kha nang st

dung bé téng dam lan.

6  Yéu cau chung veé két cau
6.1 Yéu cau vé cau tao
6.1.1 Két cAu dinh dap chan dwoc xac dinh tuy thudc vao loai dap, diéu kién lam viéc, viéc s dung
dinh trong thdi gian van hanh dé di lai, két hop giao théng hodc cac muc dich khac va chiéu rong toi
thiéu bang 2 m. Dinh dap can bd tri twd'ng chén séng cé chiéu cao khéng nhé hon 1,2m.
6.1.2 Cao d6 dinh tworng chan séng khong duoc thap hon muc nwéc 1i veot kiém tra va muwe nuéc |
kiém tra, ddng thdi dwoc xac dinh nhw sau:
Vdt= MNTT + 7.+ a

trong dé:

Vdt cao d6 dinh twdng chan séng (m);

1. chiéu cao séng tr mwe nwdce tinh toan (m), xac dinh theo TCVN 8421 twong (ng v&i hyy,

a do vuot cao cla dinh twong chan séng (m) lay theo Bang 4.

Cao d6 dinh twerng chan séng dwoc chon tir cac két qua cé gia tri I6n nhét.

Bang 4 - D6 vwot cao a cua dinh twéng chan séng (m)

Muwc nwéc tinh toan C4p coéng trinh
(MNTT)
Dic biét | I Il v
MNDBT 0.7 0.5 0.4
MNLTK 0.5 0.4 0.3

6.1.3 Kich thwéc cla cac tru pin dap tran nén duoc xac dinh tly thudc vao loai va két cu cla cira
van, kich thwéc cha dap tran, dwéng van hanh va thoat hiém khan clp tr cac hanh lang doc, kich
thudc va thiét ké cha nhip ciu. Chiéu day tdi thiéu cha tru pin tai vi tri khe van phai dwoc chon téi thiéu
20,8 m.

6.1.4 Cao d6 phia thwong lwu clGa dinh tru pin dap tran phai dwoc lwa chon cé tinh dén cao dod dinh
dap khoéng tran, kiéu ctra van, cac diéu kién cho co ché hoat ddng nang va van chuyén ctra van, cau
cong tac va kich thwée chidu cao.

Cao d6 dinh tru pin phai dwoc 14y 18 méc cao nhat dwoc xac dinh cho tirng diéu kién duoc liét ké &

trén.

6.1.5 Hinh dang theo mat bang phia thwong lwu cla tru pin phai ddm bdo dong chay vao tran thuan

dong va dd co hep cla dong chay nhd nhét.
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6.1.6 Hinh dang mét bang va chiéu cao phia ha lwu cla tru pin dwoc xac dinh béi cac yéu ciu ciu tao
chung, c6 tinh dén cac diéu kién vé do bén va thay lwc, vi tri clia cac két cAu cau va cac két cau khac,

cling nhw khéng lam ngap dinh cua cac tru pin.

6.1.7 B& mat cac tru phan dong va tru bién trong pham vi cong trinh xa phai duoc thiét ké twong tw

nhw bé mat ctia cac tru pin.

6.1.8 Khi thiét ké cau 6 t6 hodc cau duwong sat trén cac tru pin va tru bién cac tru nay ngoai viéc théa
man yéu cau két cu tru pin con phai théa man dong thdi ca yéu cau két ciu tru ciu theo tai trong cho

phép giao thdng trén mat cau.

6.1.9 Viéc bd tri cac dng dan nwédc tuabin clia cac nha may thiy dién dat bén trong than dap trong luc
hodc doc theo mét bién ctia dap can dwoc luan chirng bang cach so sanh kinh té va ky thuat cta cac
phwong an co tinh dén diéu kién khi hau cla khu virc xay dywng, cong nghé dé bé téng va lap dat thiét
bi.

6.1.10 B4 tri cac don nguyén dap (tran, dap chan, tram thly dién) nén tao thanh mat phang phia mat

chiu ap, tranh nhoé ra, thut vao, ngoai trir két cau tru pin, dau tran va cira lay nuéc.

6.1.11 Doc theo mat thwong lwu clia dap, nén bé tri dng thoat nwédc dirng (giéng) va dan thoat ra cac
hanh lang. Viéc b tri cac dng thoat nwéc ngang trong cac khdi bé tong dé dan vao cac giéng quan sat

b tri gitra cac khe ndi clia dap phai dwoc can nhac can trong trong thiét ké.

6.1.12 Puong kinh cta 6ng thoat nwdc dirng nén duoc lay tir 10-30 cm; khoadng cach gilra cac truc
cta b6ng la 2-3 m.

Cac 6ng thoat nwéc ngang (néu cé) nén bd tri cé dd dbc ra hanh lang va cé dién tich méat cat ngang
400-800 cm”.

6.1.13 Khoang céach tr mat ap lwc clia dap dén truc thoat nwéc, cling nhw méat thwong lwu clha cac
hanh lang doc phai cé kich thudc téi thiéu 1a 2 m va xac dinh theo diéu kién:
(Hayo/aar) < lems (3)
trong do:
Hy - COt nwdce tai mat cat tinh toan;
lerm - Gradient cOt nwée téi han cho bé téng dap;
7 - Hé sb tin cay cta két cAu, xac dinh theo 8.2.9.
Gia tri cha gradient cot nwéc téi han phai dwoc 1y tay thudc vao mac chéng thdm ciia bé téng:
tw 1o = 10 twong &ng véi W4 dén 1., = 50 twong (ng W20. Khi thay déi mac chéng thdm cua
bé téng thi ctr thém 1 cap chéng tham, gradient cot nwéc téi han tang thém 5 don vi

CHU THICH - Béi voi cac dap vom va vom trong lwc, cling nhw tran ap lwc vom clia dap ban chéng, tai vi tri bé tbng chju nén,

dwoc phép |4y gia tri ciia gradient cot nwéc téi han cao hon 25% so véi & trén.
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6.1.14 Dé gidm ap luc ngwoc cho dap, thdong thwdng can bd tri thiét bj thoat nwéc dwdi dang giéng

dirng hoac nghiéng hodc ndm ngang trong nén dap.

6.1.15 Cac hanh lang doc va ngang trong than dap can dwoc bd tri. Theo chiéu cao dap, cac hanh
lang nén dwoc b tri cach nhau tir 15-40 m. M6t trong nhitng hanh lang doc nén dwoc thiét ké dat trén
mtrc tdi da clia muwec nwéc ha lwu dé dam bado thoat nwéc tw chdy tir toan bd phan phia trén cltia dap.
Trong cac hanh lang bén dwéi, can phai bé tri may bom nwéc. Trong moi treéng hop, viéc thao nwéc

ra ha lwu phai dwéi mirc nwéc toi thiéu.

6.1.16 San cta hanh lang dwoc bd tri hang muc thu gom va dan nwéc, ranh thoat nwéc dwoc thiét ké
v&i d6 déc khdng qua 1/40 vé phia mang tran dé quan trac lwu lwong nwéc.

Kich thuwéc clia cac hanh lang dé thi cdng man phun xi mang va cac khe xay dwng cla dap, thi cong
va khdi phuc hé théng thoat nwéc dirng nén dwoc thue hién & mirc téi thidu, ddm bao van chuyén va
van hanh khoan, phun xi mang va céc thiét bj khac, cé tinh dén viéc dat dwdng 6ng dé lam mat bé
toéng va cap théng tin. Chiéu rong cla cac hanh lang dé thu gom va x& nwéc tham, kiém tra trang thai
clia bé tong dap va l4p day cac mdi ndi, dat cac thiét bi quan trac va thong tin lién lac khac nhau nén

duwoc lay khdng nhé hon 1,2 m, chiéu cao it nhat 2,0 m.

6.1.17 Trong cac dap co6 nhiéu tang hanh lang, can phai cé giao théng lién lac gitra ching bang ciu
thang hoac thang may.
Mbi tAng hanh lang bén dwdi phai co 16i thoat hiém khan cdp. Mbi hanh lang doc nén ¢6 it nhét hai 16

thoat hiém khan cap ndm & khoang cach khéng qua 300 m véi nhau.

6.1.18 Két cau dap bé téng phai phu hop véi véi cong nghé thi cdng hién dai, tire la duwoc thiét ké aé
xay dwng bang cac phwong phap db bé téng hién dai vdi tt ca cac hoat dong cong nghé dwoc co gidi
héa cé hiéu suéat cao. D& thuan tién cho thi cong xay dwng dap, trong qué trinh thiét ké can phai xem
xét:

- S dung céc so dd dap co hinh dang don gian nhat véi dién tich bé méat bén ngoai ti thidu;

- Téi thiéu hoa sb lwong cla giéng dirng, cau thang va cac ngach;

- St dung thiét bi cat dé phan khéi néu can thiét cho cac khe nhiét;

- St dung bé téng cét thép duc sén dé lam khe phan khéi va khe nhiét;

- Tao bac cho mat ha lwu dbi véi dap trong lwe va vom trong luc.

6.1.19 Kich thwéc cac don nguyén clia dap va cac khdi bé tdng nén dwoc xac dinh tay thudc vao:

- Loai va chiéu cao cta dap, kich thwéc cac phan doan cla nha may thiy dién, cling nhw vi tri cta
cbng trong than dap, bao gébm ca sb lwong 6ng dan nwéc tuabin;

- Diéu kién khi hau cta khu vuc xay dwng lién quan dén sw ddm bao tinh nguyén khéi clia cac phan
bé téng cua dap gilra cac khe;

- Phuwong phap thi cong dap;

- Hinh dang mét cét ngang cua long dan, cu tric dia chat va dic tinh bién dang ctia nén dap.
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6.1.20 O khu vuc cé nhiét do trung binh ngoai tréi hang thang trong thang lanh dwéi 10°C nén xem xét

tinh kha thi cta viéc 13p dat I&p cach nhiét tam thoi trén bé mat bé téng.

6.1.21 Chiéu day cla |&p 4o chdng mai mon va chéng xam thwc cta dap tran nén duoc lay trong
pham vi 1.0-2.0 m, trong trwdng hop nay, théng thuwérng can phai ddm bao viéc dd bé tong I16p 4o déng

thoi vai viec db bé tong & phan lién ké cla than dap.

6.1.22 Chiéu day bao vé cho cac phan bén ngoai clia dap chi tiép xuc v&i nwéc mua trong khi quyén

va dao déng nhiét do, ma khoéng chju anh huéng cac muwe nwéc hd, nén dwoc lay it nhat 1,0 m.
6.2 Khé&p nbi, khe bién dang va vat chan nwéc

6.2.1 Khi thiét k& dap bé téng va bé tong cbt thép, can bd tri cac khe bién dang (lau dai va tam thoi).

Khe bién dang lau dai dwoc tinh dén trong so db tinh toan ctia két cau.

6.2.2 Khi chon loai khe bién dang va khoang cach gitra ching, can tuan thi cac yéu cau cia TCVN
4116.
Do rong cla khe bién dang lau dai phai dwoc xac dinh dwa trén tinh toan vé bién dang gitra cac phan
lién ké cha dap, cé xét dén két cau cia khép néi, tinh chét bién dang cla vat liéu 1ap nhét va dadm bao
chuyén vi doc lap cla gitra cac phan ctia dap véi nhau.
Khi lwa chon so bd vé chiéu rong cla cac khdp ndi lau dai, nén lay nhw sau:
- Khe nhiét: 0,5-1 cm & khodng cach khéng qua 5 m tinh tir cac bé méat va dinh va bén trong than
dapla0,1- 0,3 cm;
- Khe Itn, khe lGn- nhiét: 1-2 cm & trong tAm moéng cla dap va bé tiéu nang dbi véi bat ky loai dat
nén khéng phai da va nlra da;
- Khe lan, khe 1an - nhiét & phan trén tAm ban méng clia dap trén nén dat va nén khong phai da -

it nhat 1a 5 cm.

6.2.3 Trong két cau cda khép ndi lau dai can dw kién bd tri:
- Vat chan nwéc ngdn nwéc thadm qua khe;
- Thiét bi tiéu nwéc dé thao nwéc thdm qua hodc thAm vong vat chan nuwéc;
- Giéng va hanh lang kiém tra dé quan trac tinh trang cta khép néi va stra chiva vat chan
nwoc.
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CHU DAN:
1) Khe bién dang, 8 = 0,5 cm dén 1 cm; 2) Khe bién dang, 8 = 0,1 cm dén 0,3 cm;
3) Khe bién dang, 8 =1 cm dén 2 cm; 4) Khe bién dang, § =5 cm;

5) 6) 7) Vat chan nwéc thang dirng, ndm ngang va  8) Thiét bj tiéu nuoc;
theo dwong vien;

9) Giéng quan tréc; 10) Hanh lang quan trac.
a) b) Dap trén nén d&; c) d) Pap trén nén khong phai la da

Hinh 4 - Sor dé bé tri vat chan nwéc trong cac khép ndi lau dai caa dap
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a) ) /

CHU DAN:

a) Vat chén nwéc chan bang kim loai, cao su hodc b) Vat chédn nwéc kidu nat bang vat liéu at-
PVC. phan

¢) Vat chan nuéc do phun (Xi mang va bitum)

1- TAm kim loai, 6- Asphal matit,

2- TAm cao su dinh hinh, 7- TAm bé tong cbt thép,

3- TAm PVC dinh hinh, 8- L6 d& phun xi mang,

4- Thoat nwdc khe ndi, 9- Van phun xi mang

5- K&t c&u gidm (ng suét tap trung
Hinh 5 - Cac so d6 vat chan nwéc cor ban & khe ndi caa dap bé téng va bé téng cét thép

6.2.4 Phan loai vat chan nwédc cho cac khe bién dang lau dai ctia dap nhw sau:
- Theo vi tri trong khe bién dang: thdng dirng, ndm ngang va dwdng vién (Hinh 4);
- Theo két ciu va vat liéu: mang ngén bang kim loai, cao su va nhya (Hinh 5, a); Nut va miéng dém

lam béng vat liéu nhwa dwéng (Hinh 5, b); phun (xi mang va bitum héa) (Hinh 5, ).

6.2.5 Khi thiét ké két cu vat chan nwéc clia khe bién dang & dap, phai tuan theo nhirng quy dinh
sau:

- Vat liéu cta vat chén nwéc phai lién két truc tiép vao bé tong cua khe;

- Tri s6 &ng suat nén & chd tiép gidp gitra vat liéu atphan cla vat chan nwéc véi bé téng trong
mat cat dang xét, khéng dwoc nhd hon tri sb ap lwc thdy tinh bén ngoai & chinh mét cét do;

- Gradien cdt nwéc trung binh cta dong thdm qua bé tdéng theo dwéong vién cda vat chan nwéc
khong dwoc Ién hon tri sb quy dinh tai 6.1.13.

- Két cAu cuia khe co gidn phai lam viéc dwoc trong toan bdé pham vi tac déng clia nhiét do.

6.2.6 Khi xac dinh gradient &p lwc trung binh tac dong 1&n vat chan nwéc clha cac khe ndi lau dai, tbng

dwéng thAm phai dwoc xac dinh nhu sau:
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- Khi nhiét d6 bé téng trong khu vie thay déi < 6°C: cac dwéng thAm vong qua cac vat chan nuwoc la
nat nhwa dwdng, mang kim loai, polymer hodc cao su va cé tinh dén dwdng thdm doc theo chiéu dai
cla cac phan dwoc tram xi mang hodac bitum gilta cac mang chan va nut;

- Khi nhiét do cta bé téng trong khu viwc khe thay dbi > 6°C: chi cac dwdng thdm vong qua cac vat
chan nwéc 1a nit nhwa dwdng, mang kim loai, polymer hodc cao su ma khong tinh dén dwéorng tham

doc theo chiéu dai ciia cac phan khe dwgc tram xi méng hoac bitum.

6.2.7 Khi thiét ké can dv tinh viéc lam lién khdi (phun xi mang chén vao) cac khe tam thoi thang
ding trwée khi dang nwéce trede dap.

Cho phép thay dbi thoi han lam lién khéi cac khe tam thoi thang dirng khi cé luan chivng thich dang.
6.3. Cong trinh xa, cdng trinh thao nwéc va céng trinh 1ay nwéc

6.3.1 Chiéu dai cta tuyén tran, kich thuwéc va sé khoang x& méat va xa sau can duoc xac dinh tly
thudc vao tri sé tinh toan cla lwu lwong can xa, ty lwu &ng voi cac diéu kién dia chat va phai tinh
toan cac van dé sau:

- Anh huwéng xau cla dong chdy cé thé gay ra déi voi long sdng va sw lam viéc cla cac cong
trinh dau mbi khac;

- Ché d6 thay lwc ctia dong chay & ha lwu va thay déi mwe nwéc & ha lwu do bién dang cla ldng dan
va bo.

Déi voi cac dap cap dac biét va cp |, can phai tién hanh so sanh cac chi tiéu kinh té ky thuat caa
cac phwong an néu ra theo két qua tinh toan thay lwc va thi nghiém md hinh trong phong thi
nghiém.

Déi v&i dap cép I, Ill, IV viéc so sanh cac phwong an tién hanh theo két qua tinh toan thdy lwc va
tinh toan twong ty.

Gia tri van téc khong x6i cho phép va ty lwu trung binh cho phép trong hd x6i va long dan khu vuc

ha Iwu trong trwéng hop khéng co gia cb co6 thé tham khao Bang A1 va A2 Phu luc A.

6.3.2 Mét cat tran khong chan khéng c6 hinh dang cong, ndi tiép tron véi mat tran cta dap phai
dwoc coi la mat cat chd yéu cla cac tran x& mét thudc moi cap.

Do dbc coa mat tran va chiéu dai déc tran can quy dinh xuét phat tlr cac ddc diém clu tao cla
mat cat dap.

Trong trwérng hop nay, can phai loai trir sy xuét hién ctia xam thyc va ngdn ngtra sw ¢d chan khong
bang cach lam tron va thon cac mé, try va dat cac khe van bén ngoai vung chan khéng, v.v.
Khi thiét ké dap tran x& mét, nén xem xét tinh kha thi ctia tiéu nang trén mat dap bang cach tao bé mat
bac thang, lam tang dé nham, tach va xao tron cla tia nwéc.

Hinh dang dau tran cta dap cép 11l va IV cho phép lay dinh hinh theo hinh thang hoac hinh chi
nhat.

Cho phép dung dau tran c6 chan khong khi can tang ty lwu qua dap tran, khi c6 cac diéu kién dia

chét thuan lgi va khi gidi phap nay dwoc luan chirng bang tinh toan va nghién cru thay lyc.
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6.3.3 Khi thiét ké cac cong trinh xa& va cac hang muc gia cb ha lwu, véi dong chay cé téc do Ién hon 15
m/s, can thwc hién cac bién phap dé bao vé cac codng trinh khéi xam thuwc va x6i mon do xam thuc:
- Tao d6 nhan cla cac bé mat hop ly, thda man tbi da cac gia tri clia cac thdng sé xam thuc téi han;
- Cép khi cho cac khu vuc c6 thé xay ra xam thwc bang cach lap dat cac go, bd lam léch hwéng, cac
rénh suc khi hodc két hop ctia ching véi cac thiét bi cung cip khong khi dé& ddm bao phan tach dong
chuyén tiép va lam bao hoa khong khi clia cac I6p sat day va thanh cla no;
- St dung I6p bé tdng bao vé dugc tang cwong kha nang chdng xam thuc va néu can st dung ép kim
loai.
Viéc tinh toan kiém tra khi héa, khi thwc cho codng trinh xa dwoc thuc hién theo TCVN 9158.

6.3.4 Tim cla dap tran xa sau (theo hwéng dong chay), théng thuwong dwoc thiét ké theo duwdng thang.
Tim cong c6 thé duwoc thue hién trong trwdng hop phi hop véi bb tri chung ctia hé thdng dau méi. B6
tri chiéu cao ctia phan diu va do déc cua truc clia dap tran xa sau phai dwoc xac dinh cé tinh dén cac
d&c diém thiét ké cha dap va phan cudi cla dap tran, pham vi thay ddi mwc nwéc & thuwong lwu va
duwoc xac dinh theo so dd xa cac cap lwu lwong. Cac canh clia phan dau vao cla dap tran x& sau nén
c6 mot dwdng vién tron. Dién tich mat cat ngang cla cac dap tran sau & clra xa, thong thuong sé
dwoc thu hep dan. Khi bd tri buéng ctra van & dau vao hodc & phan gitra tuyén céng trinh xa
sau, nén du kién viéc dan khdng khi vao phia sau cac clra van. Miéng cla giéng théng khi nén
dwoc bb tri gan ctra van & murc tdi da co thé (theo diéu kién clu tao cha cong trinh xa), va can

b&o dadm sao cho céc tia nwéc phong Ién khéng roi vao miéng giéng nay.

6.3.5 Két cu doan cudi clia cong trinh xa mat hodc x& sau nén dwoc chon tuy thudc vao dd cao
cda codng trinh xa, ty lwu & doan ra theo diéu kién dia chat cia d4t nén, ciing nhw nhitng yéu cau

dat ra déi voi ché do thay lwc nédi tiép thwong ha lwu.

6.3.6 ng v&i ché dd chay méat & cudi cong trinh x&, nén dw kién mii hat c6 bé mat nam ngang
hoac nghiéng tao nén ché ddé khdng ngap, khi c6 nwéc nhdy phai én dinh, dong chdy khoéng
dwoc gay nén xoi 1& nguy hiém cho 16ng dan va hai bén b& & doan ké véi cong trinh. Nén tao ra
ché dd ndi tiép mat co xét t&i ca viéc xa cac vat nobi.

6.3.7 Dbi v&i ché dd chdy day, can phai thiét ké nbi tiép bé mat tran véi day bé tiéu ndng mot
céch thuén, hoac v&i mét bac khéng Ién.

Trong trwong hop cé nguy co xuét hién khi thwe [am ré bé téng nén thiét ké thiét bi dan khéng khi
hoac nwéc vao mat phia ha lwu cia bac.

Cao trinh bé mat bé tiéu ndng nén dwoc an dinh tir diéu kién nwéc chady ngap, ing véi hé théng
cac két ciu tiéu nang duwoc chon trong thiét ké va khi can thiét, co xét dén diéu kién dan dong
trong thoi ky thi cong dap.

6.3.8 Khi ndi tiép v&i ha lwu bang mii phun & cudi céng trinh xa, can bé tri mdi phéng dé hat dong
chay vé ha lwu téi mot khodng cach khdng gay nguy hiém cho céng trinh.

Trong trwdng hop nén bi nit né nhe, & chd nwéc roi nén duw kién gia cd bd hé x6i hodc cé bién
phap dé tiéu nang cad & vung nwéc roi 1an & mdi phun bang cach bé tri cac bd phan dé phan tan
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dong chay. Kich thwéc, hinh dang va kha nang chéng khi thywc cta cac boé phan nay phai dwoc

xac dinh théng qua tinh toan va nghién ctru thay lwc.

6.3.9 Thanh phan thiét bi co khi clia ctra x& sau phai cé clra van chinh va clra van stra chiva dap (rng
cac yéu ciu sau day:

- Ctra van stra chi¥a - s c6 bé tri phia trwéc clra van chinh;

- Khi khéng c6 kha néng thdo can dé 16 phan vao cla cong trinh xa sau thi ngoai ctra van chinh va van
stra chi¥a - sy cb phai bb tri thém ctra van stra chira hodc phai stra chiva dat & phia trudec;

- Khi ngwdng coéng trinh thdo nwéc, xa sau thap hon mwe nwéc ha lwu thi & phan sau mat cat ra cla
cbng phai b tri thém ctra van stra chira loai di chuyén dwoc, hodc phai stra chiva;

- Lap quy trinh van hanh cac clra néi trén theo so' d6 khai thac dién hinh.

D&i véi tran xa& mat can bd tri cac ctra van chinh va phai stra chira, wu tién lwa chon cac clra van c6

gbi twa di ddng khéng bi ngap nuwoc.
6.4. Yéu cau vé thiét ké cong trinh ndi tiép dap bé tong va bé tong cot thép véi nén

6.4.1 Chiéu sau dao moéng dap nén tdi thiéu va can c vao céc tinh toan ctia dap vé dd bén va do én

dinh, c6 xét dén cac bién phéap gia c6 cho nén.

6.4.2 Khong dwoc phép lam phang cac bé mét tiép xtc cla nén da véi dap bé téng. Thong thuwdng,
khéng nén tao bac tai cac phan mét nghiéng clia nén da dé lién két clia cac dap vom, dap vom - trong
lwc va dap trong lwc lam viéc khdng gian.

Lwu y: Dap bé tdng va bé téng cbt thép tiép gidp v&i cac cong trinh dat dap thi bé mat tiép giap cla bé téng phéi c6 d6 dbc tdi
thidu la 10:1 d& dam bao ndi tiép tbt voi khdi dat dap.

6.4.3 Khi thiét ké dap bé téng va bé tong cbt thép, nén tinh dén sw thay ddi tinh chat co ly cia nén
trong qué trinh xay dwng va van hanh, bao gém ca do thay déi diéu kién dia chat; néu can thiét, nén
thwe hién cac bién phap dé cai thién cac dac tinh cwdng do, bién dang va thdm cla nén dap nhu:

- Gia ¢ va lam chat nén cla toan bd hodc mdt phan nén bang vira xi méng hodc cac vira dinh két
khac;

- Thoat nwdc cho dat sét bao hoa;

- B tri cac tworng chan gitk cac khéi swon va mai déc, neo cac khéi da khong 6n dinh;

- Dao béc vao cac vét nit Ion, dit gay va vang réng trong cac khbi da, sau do 14p day bang bé téng

hoac bé téng cbt thép dwoi dang cuc bg, nhw khdi chan don 18, cac dai lién tuc va cac lwoi.

6.4.4 Trong moi trwérng hop khi nén dap bao gdm thdm Ién, dat chiu nwéc yéu va hoa tan nhanh, can
phai bd tri cac bd phan chdng thdm va thoat nwédc dac biét. Dbi véi nén dap c6 kha nang chiu tac déng
clia x6i ngdm hoa hoc va co hoc, viéc bd tri nhw vay phai dwoc tinh toan kinh té ky thuat.

Céc thiét bi thoat nwéc va chéng thAdm & nén dap phai dwoc ghép ndi vdi cac thiét bj twong tw trén vai

bd va trong cac bd phan cla cong trinh ddu méi lién ké dap.

6.4.5 Man chéng thdm nén dwoc thiét ké dén tang dat tham it hodc khong thAm nwéc. Do sau cla

man trong trwdng hop khdng cé kha ndng dén dwoc tang dat cach nwdc dwoc xac dinh bang tinh toan
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c6 tinh dén cac diéu kién dia chat cong trinh, mirc dd thAm cla dét, gia tri 4p lwc & day dap, anh
hwéng cla hé thdng thoat nuéc, v.v.

Khi tinh toan dd sau ctia man chéng thAm, nén tinh dén dw bao cac diéu kién dia chét tai nén cong
trinh.

6.4.6 Gradient trung binh t&i han clia cdt nwéc tac dung 1én man chdng thdm lerm Xac dinh nhw sau:
a) Béi v&i nén khoéng phai da, theo hwéng dan tai 9.5.5, 9.5.6;
b) Dbi v&i nén da: lem = laam.% »
trong do: l.am - Gradient cét nwée cho phép trén man;
lerm IP@ chon theo hwéng dan tai 10.1.9;

7 - Hé sb tin cay (xem 8.2.9).
7  Taitrong, tac dong va t6 hop tai trong

7.1 Taitrong, tac dong va té hop tai trong dbi véi dap bé téng va bé téng cbt thép phai dwoc xac

dinh theo cac muc tlr 7.2 dén 7.19.

7.2 Khi tinh toan cac dap cho céac tb hop tai trong va tac déng, can xem xét cac yéu t6 sau:
- Tai trong va tac dong thwong xuyén:

a) Trong lwong ban than cta két cu, bao gébm trong lwong cda thiét bj cong nghé vinh ctru (van,

co ciu nang, v.v.), vi tri clia két cAu khong thay déi trong qua trinh van hanh;

b) Tac dung ctia nwéc & mirc nwéc dang binh thwdng I1én vung thuwong Iwu, mic ha lwu twong (hng

v&i luu lwong dong chay téi thiéu va thiét bi thoat nwéc, hé théng chdng thdm hoat dong binh

thwdng; ap lwc nwdc & mat thwong lwu va mat ha lwu cla dap; tai trong 1én nén & cac vung thuwong

va ha lwu; lwc tac dong clia nwéc tham:;

c) Trong lwong cha dat di chuyén cung véi dap va ap luc hdng ctia dat tir thwong lwu va ha lwu;

- Tai trong va tac déng dai han tam thoi:

d) Ap lwc bun cat lang dong trwdc dap;

e) Tac dong cua nhiét dé dwoc xac dinh tr cac diéu kién xay dwng va van hanh cta cong trinh véi

cac dac diém khi hau trung binh dai han;

f) Ap lwc 16 réng trong dat bao hda nwéc trong qua trinh van hanh binh thwdng clia cac thiét bj thoat
nwdc va chdng thdm, mue nwéc dang binh thwéng & thwong lwu va ha lwu twong ng véi luvu lwong
dong chay téi thiéu theo yéu cau cdng nghé va méi trudng;

- Tai trong va tac déng ngan han:

g) Tac dong cua nwéc & cac mire nwéde thwong lwu va ha lwu twong ng véi lvu lwgng dong chay
qua cong trinh cta trwdng hop G thiét ké (MNLTK) va cac thiét bi thoat nwdc va chdng thdm hoat
dong binh thwdng (thay cho muc b ctia tai trong va tac dong thwéerng xuyén - 1y MNLTK thay cho
MNDBT):

Ap lyc nwée 1én mat thwong lwu va ha lwu cta dap;
Tai trong ttr cac vung thuwong va ha lwu;

Tac dong cla nwéc tham;
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Tai trong déng tlr dong nwéce xa;
h) Tai trong va tac dong tir séng, dworc thiét 1ap phu hop véi xac suat veot qua hang ndm cda
chung, tuy thudc vao loai cdng trinh;
i) Tai trong tir cac thiét bi cAu, nang chuyén va céac két ciu va co khi khac (cau truc va may nang,
VAA
k) Tai trong tir cac vat thé ndi;

) Tac déng dia chan & mirc OBE (thay cho muc g).

7.3 Khi tinh toan cho trwdng hop cac td hop tai trong va tac dong déc biét, can tinh dén cac tac dong
va tai trong lau dai, tam th&i, dai han, ngén han va mét trong cac tai trong va tac dong dac biét sau:

a) Tac dong lwc cla nwdc & mirc nwdc cao nhat (MNLKT) cla hd chira, mirc nwédc ha lwu twong
&ng voi lvu lwong xa cta trwdng hop thiét ké, cac thiét bj thoat nuwéc va chdng thdm hoat dong binh
thwong (thay thé cho 7.2, b, g cla tai trong va tac dong thwong xuyén - 1dy MNLKT thay cho MNDBT
va MNLTK):

Ap lyc nwée & mat thwong lwu va méat ha lwu cta dap;
Tai trong 1&n nén phia thwong lwu va ha lwu;

Tac dong cla nwédc tham;

Tai trong dong;

b) Tac dong cha nwdc do mdt trong cac hé théng thoat nwdc hodc mét trong cac thiét bi chdng
thdm bi héng, trong khi d6 & thwong lwu va mwe nwédc ha lwu twong tng véi lwu lwong dong chay toi
thiéu theo cac yéu cau cdng nghé va mai trudng (thay cho muc 7.2, b, f, g cla tai trong va tac thwong
xuyén, dai han tam théi va ngén han — Iéy MNDBT, MNLTK va myc nwéc ha lwu twong tng véi lwu
lwong téi thiéu):

Ap lyc nwéc & mat trén va mat dwdi cha dap;
Tai trong 1én nén phia thwong lwu va ha lwu;
Tac dong clha nuwéc tham;

Ap lwc 16 réng trong dét nén bao hoa;

c) Tac dong clia nhiét dé dwoc xac dinh trong mot ndm véi bién dd dao ddng I&n nhat cta nhiét d6

trung binh hang thang, ciing nhw trong mét nam cé nhiét dé trung binh nhd nhét hang thang (thay

cho muc 7.2, e cua tai trong va tac dong dai han tam thoi);

d) Ap lwc séng, dwoc xac dinh & tbc dd gid I&n nhét nhiéu nadm véi tan suét 2% dbi véi cac cong

trinh clia cap déac biét, cip | va 4% dbi v&i cac cong trinh ctia cép |1, 1l va IV (thay cho muc 7.2, h

cla tai trong va tac déng ngan han);

e) Tac dong dia chan & mic SEE.

7.4 Thanh phan cuia cac tai trong déc biét dwoc tinh dén trong céac tinh toan ctia dap cho mét td hop
cu thé duoc xac dinh bdi td chirc thiét ké tuy thudc vao dac diém thiét ké cia cau truc thiét ké va cac
diéu kién xay dwng va van hanh.
Céc t6 hop tai trong co ban va dac biét va tac déng chi nén bao gdm nhirng tai trong va tac déng ngan
han (7.2, g, h va, k, I) cé thé tac dung déng thoi.
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7.5 Khi xac dinh gia tri tai trong nwéc 1én nén & phia thwong lwu (7.2, b, g; 7.3, a, b), can phai tinh dén

s khac nhau ctia ap lwc nuwéc [én nén trwde va sau khi thi cdng cong trinh.

7.6 Tai trong va tac dong trong th&i gian xay dwng dap va trwdng hop stra chira phai dwgc thye hién
theo cac té hop co ban va dac biét, va gia tri ciia cac tai trong va tac dong nay phai dwoc xac dinh tay

thudc vao cac diéu kién cu thé cla viéc xay dwng va stra chiva két cAu.

7.7 Tai trong va tac déng nén duoc xem xét trong cac té hop bat loi nhat, nhung co thé riéng biét cho

cac giai doan van hanh va xay dwng.
7.8 Hé sb tin cay cho tai trong khi tinh toan dap phai dwoc thuc hién theo 8.2.9.

7.9 Khi tinh toan d6 bén chung va do &n dinh ctia dap, cac hé s dd tin cay cla tai trong dbi véi trong
lwong ban than, nhiét do, dd6 &m va tai trong dong, cling nhw déi véi tat ca cac tai trong dat véi cac gia
tri tinh toan clia cac dac tinh cha dat tge,,,C. v , dwoc xac dinh theo TCVN 4253, phai duoc lay
bang mét.

7.10 Khéi lwong thé tich cta bé téng dap ctia cac cap dac biét, | va Il phai dwoc xac dinh dwa trén két
qua thi nghiém cta cac mau dwoc lam tir cac thanh phan bé téng da chon. Khéi lwgng thé tich bé tong
cho dap cép lIl, IV - trong moi trwong hop, va dbi véi dap cap dac biét, | va Il - & giai doan thiét ké co

s&, nén dwoc lay theo bang 5.

Bang 5 - Khéi lwong thé tich cua bé tdng

Khoéi lwong thé | Khéi lwong thé tich trung binh cta bé téng (kg/m?), véi kich thwéc cot liéu
tich cua cot liéu, I&n nhat D, (Mm)

(kg/m?) 40 80 120
2600-2650 2370 2410 2430
2650-2700 2400 2450 2470
2700-2750 2440 2490 2500

Trong trwerng hop khong co div liéu vé& khéi lwgng thé tich ct liéu, khdi lwgng thé tich clia bé téng nén duorc 1ay theo khbi
lwong thé tich cét liéu 2650-2700 kg/m?®.

7.11 Gia tri cGa ap lwc nwdc 1én mat ngoai cla dap phéi dwoc 14y bang p’(1-a2.q) , trong do p’la ap luc
thay tinh (Pa); - a4 1 hé sb dién tich hiéu qua cla ap lwc nguoc trong vat liéu dap, duwoc xac dinh

theo 7.15.

7.12 Gié tri cia ap lwc nwdc trén cac bé mat tw do clia nén & phia thwong lwu va ha lwu (tai tac dung
Ién nén) phai dwoc lay bang p(1-az,), trong d6 o, 1a hé sb dién tich hiéu qua cla ap lwc ngwoc trong

déat nén, theo diéu 7.15.
Tai trong l1én nén & phia thwong Iwu va ha lwu cho phép khéng tinh dén khi tinh toan dé 6n dinh va do
bén trong cac trwérng hop:

- Pap cla tat ca cac cip c6 chiéu cao dwdi 25 m, ndm trén nén da;
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- Dap cla cac cap dac biét, cAp | va cap Il ¢ chiéu cao hon 25 m, nam trén nén da, & giai doan
thiét ké co s&;
- Pap cla céac céap I, IV ndm trén nén khéng phai da;

- Dap cla cac cap déac biét, cAp | va cap |l nam trén nén khéng phai da, & giai doan thiét ké co s6.

7.13 Can tinh dén tac dung ctia ap lwc thdm theo so dd (Hinh 6):
a) Cwong do lwc bé mét tac dong vao day dap P(au - a.4), theo hwdng vudng géc véi day dap (ap

lwe ngwoc), trong d6 P - ap lwc thiy déng clia dong thdm, dwoc xac dinh theo 7.14;
b) Lwc thé tich & nén dap c6 cwdng dd g va cac hinh chiéu ngang gy va dirng gy cla vecto g xac

dinh nhw sau:

Ot = — % (Poey)

a
Oy =3y (Pzy)

Trong trwdng hop nay, trong lwong riéng ctia dat nén dwoc 1ay & trang thai bao hoa nuéc.

Khi .= const trong viing tinh todn cta nén, gia tri cla cac lyc thé tich la:
gr = -Ipons

trong do: fp Gradient cla ap lwc thay dong, theo 7.14;

c) Céc luc thé tich trong ving b&o hda nwéc clia dap gq, bao gdm cac phan clia két cdu nam gira
mat ap lwc va hé théng thoat nwéc va gitka day dap va mirc nwéc ha lwu. Cac hinh chiéu ngang Jax Va

> d r .
doc gy cua vecto gq xac dinh nhw sau:

a
Qox = — 5, (Pa2,)

d
Oay =~ 5y (Pa20)

Trong trwdng hop nay, trong lwong riéng clia bé tdng duwoc Iy & trang thai bao hoa nuwérc.
Khi a2 4 = const trong phan tinh toan clia ving bao hoa nwéc clia dap, gia tri clia lwc thé tich bang:

—

qa = —Iponq
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CHU DAN: 1 - Phan kho clia dap; 2 - Phan bdo hoa nwéc ctia dap; 3 - Thoat nuwéc cla dap; 4 - Thoat nwdc clia nén; 5 - Man
xi mang; 6 - Ap luc 1&n mat thwong lwu clia dap; 7 - Ap lwc 1én mat ha lwu cha dap; 8 - Tai trong 1&n nén & thwong lwu; 9 - Tai
trong 1én nén & ha lwu; 10 - Ap lwc ngwoc 1én day dap; 11 - Luc thé tich ciia nwéc thAdm trong viing bdo hda nwéc clia dap;
12 - Lwc thé tich clia nwéc thdm trong nén.

Hinh 6 - So’ d6 tac dong lwc cta nwéc

Téac dong lwc cia thAm dwoc tinh dén dwéi dang lwc thé tich:
Khi tinh toan d6 bén va &n dinh dap cép d&c biét, cap | va cép Il ¢ chiéu cao hon 25 m nam
trén nén da;
Téac dong lwc ctia thAm duwoc tinh dén dwéi dang ap lwc nguoc va lwc thé tich & nén dap:
Khi tinh toan d6 bén va &n dinh dap cép dac biét, cap | va cap Il nam trén nén khéng phai la da;
Tac dong lwc cla thAm dwoc xem xét dwdi dang ap lwc nguorc:
- Khi tinh toan d® bén va 6n dinh dap cla tat ca cac cap co chiéu cao duwdi 25 m, nam trén nén da;
- Khi tinh toan d& bén va 6n dinh dap cla cac cép Ill va IV nam trén mét nén khong phai 1a da;
CHU THICH 1: Trong trwéng hop tac dong lwc ctia thAm chi dwoc tinh dén dwéi dang ap lwc ngwoc va luc thé tich & day
hoac chi c6 ap Iyc ngwoc, nén Iéy aq=0.
CHU THICH 2: Trong trweng hop tac dong lwc ctia thdm chi dwoc tinh dén dudi dang ap lwe nguoc, cha v 1ay thanh phan
trong lwong clia nén 1a co trong lwong.
Néu trong cac phan bao hoa nwéc clia dap va nén cac gia tri hé sé a, thay ddi dot ngot tvr gia tri o,
sang gia tri o>, ma o’>,>a”; thi tai ranh gi¢i ciia cac khu vye ¢ cac gia tri a, khac nhau, nén ap dung
lwc bé mét p(a’, - o) theo hwdng vudng géc véi dwdng phan chia khu vuc o', hwdng vao khu vuc

a 2.
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CHU THICH: Hé s6 a2 can thay bang a4 cho phan dap bdo hda nwéc va béng a,; cho phan nén bao hoa.

7.14 C4c gia tri clia 4p lyc thiy dong P va gradient th&dm I, trong céc khu vie tinh toan thdm clia nén
va than dap dwoc xac dinh bang céc tinh toan tham theo 8.3.2 - 8.4.1.
- Trén cac mét ngoai clia dap va cac bé mat ty do clia nén & thwong lwu va ha lwu, gia tri P 1a ap
suét thay tinh.
- Trén dwodng ranh gidi gitka cac phan bao hoa nwéc va khod cla dap (dwong bdo hoa), P = 0.
-0 day dap, ap suét thay dong lwc hoc P (Pa) dwoc xac dinh theo céng thirc:
P=(h+h)n, (4)

trong do:

h, - Cot nwéc tai diém dang xem xét dudi tac dung day ndi ciia muwe nwéc ha lwu, m;

h, - Cot nwdce tai diém dang xem xét d6i v&i qua trinh thdm dudi tac dong cla cdt nwdce tinh toan,
m;

% - Trong lwong riéng cua nwédce, N/m.
Gia tri h, dwoc xac dinh 1a sy chénh léch v& mwc nwéc & ha lwu va diém dang xét.
Déi voi cac dap co chiéu cao dudi 60 m trén nén da, cé thé Iy cac gia tri h, tv cac so dé trong Hinh 7,
trong doé céac gia tri H, doc theo tim cla man chéng thdm va Hgy, doc theo tim clia cac thiét bj thoat

nwéc can dwoc lay theo Bang 6.
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CHU DAN:
a - Bap trong lwc v&i man xi mang & nén; b - Pap trong lwc khéng c6 man xi mang; ¢ - Dap trong lwc khe réng va dap dau to;

d - Dap ban phéng; d - Dap vom.

Hinh 7 - So’ d6 cot nwérc do ap & day dap
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Bang 6 - Gia tri H,s/Hg va Hg/Hyg

Kiéu dap Gia tri Ha/Hg va Hy/Hq tai cac té hop tai trong
T hop co b;ém va dac biét khi muc T hop co Qén va dac biét khi muc
nwéc lon nhat va thiet bi chong tham | nwdc Ion nhat va thiét bi chong tham
va thoat nwéc lam viéc binh thwdng va thoat nwéc bi hong
Dap co man chéng | Dap khong co | Dap co man chong | Bap khong co
tham man chong tham man chong
tham tham
Dap trong lwec
khoi I&n (hinh 7,
a va b) cap:
Cép dic biét 0,40 0,20 0,20 0,50 0,30 0,40
Cép | 0,40 0,15 0,15 0,50 0,20 0,30
Cap Il, lll, IV 0,30 0,05 0,05 0,35 0,10 0,10
bap trong luc 0,30 0,10 0,10 0,35 0,15 0,20
v&i khoang rong
(hinh 7, c) Cap
dac biét - cap IV
Bap trong luc 0,20 0,05 0,05 0,25 0,10 0,10
khe rong, dap
dau to, ban
phang (hinh
7,d) cég dac
biét — cap IV
Bap vom (hinh 0,40 0,20 0,20 0,60 0,35 0,40
7, d cép dac
biét — cap IV
CHU THICH:
Déi v6i dap ban phéng hodc lién vom, bidu dd do ap trong qua trinh thAm dwéi cot nwéce tinh toan Hy dwoc 14y doc
theo hinh tam giac v&i toa dd h; = 0 & mép ha lwu cla khéi dau phia thuweng lwu dap (Hinh 7, d).

7.15 Céac gia tri clia hé sb6 a4 va o, dwoc lay theo Bang 6a.
- Canlay a4 =0 trong cac truwdng hop:
Tinh toan &n dinh clia dap cua tat ca cac cap va cac loai;
Tinh toan do bén cla dap cua tat ca cac cap véi man chdng thAm & mat ap lwc clia dap;
Tinh toan do bén cla dap cua tat ca cac cap ndm trén nén khong phai la da.

- Cho phép lay a4 = 0 trong céc tinh toan d6 bén cltia cac dap cép |, II, lIl, IV ndm trén nén da.



Bang 6a - Gia tri ciia hé s6 a,qva ay s
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Dic trwng cha bé tong, dat nén va

trang thai trng suat

Hé sé o va oy ¢ & giai doan thiét ké

Thiét ké ky thuat,
Ban vé thi cong

Thiét ké co s&

Bé téng khi c6 (rng suéat kéo

1,0

1,0

Bé tong chiu nén doc truc hoac hai truc

Theo két qua nghién
cwru thi nghiém

0,40

Bé tong chiu nén thé tich

Theo két qua nghién
ctru thi nghiém

Q‘Z,d = 0,5(1 — 0] /Rb)

Dat tho, cat, nra d& nirt né cao (bat ké 1,0 1,0

trang thai rng suat cla chung la gi), cling

nhw dat da trong vung chiu kéo

D4t da co khe nirt trong viing nén Theo két qua nghién 0,75
ctru thi nghiém

bat da nwt né yéu va trung binh trong Theo két qua nghién 0.60

vung nén ctru thi nghiém

D4t sét va 4 sét Theo két qua nghién 0,50

ctru thi nghiém

CHU THICH:

Cac nghién ctvu thwe nghiém dé xac dinh hé sb a4 d6i v&i bé tong va oo d6i vai dat nén nén dwoc thuc hién cé tinh
dén kha nang thdm nwéc clia vat liéu nghién ctru, ché d6 dang nwéc va dao ddng muwc nwéc clia hd chira, hiéu qua cla

céc thiét bi chéng thadm trén mét ap lwc, trong cac khe ndi ctia dap va & nén bao gdm ca vai bo.

7.16 Khi tinh toan dé én dinh, ap lwc bun céat P, (kN) tir phia thwong lwu trén 1 m chiéu dai ctia cong

trinh c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc:

Pus = 0,5%sh . tg2(45° - us/2),

trong do:

¥ - Trong lwong riéng clia bun cat & dang day ndi, kN/m;

hws - Chiéu cao bun cat phia trwéc dap, m;

ows- GOC ma sat trong cua bun cat, doé.

7.17 Téac dong cla nhiét dd nén dworc 13y theo céac sb liéu quan trac dai han vé nhiét d6 khong khi

trong khu vwc dap va dy bao nhiét dd nwéc trong hd chira dya trén co s& quan trac cac hd chiva

twong tw hodc tinh toan theo co s& ly thuyét thuc nghiém.
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7.18 Tai trong dong trong qua trinh xa |G phai dwoc xac dinh déi véi dap cap dac biét va cép | theo két
qua tinh toan va nghién ctru thwe nghiém, dbi véi dap cta cép |1, 1Il, 1V - theo két qua tinh toan hodc

twong tw.

7.19 Ap lwc 16 rbng trong dat dwoc tinh dén khi kiém tra d6 dn dinh trwot va dw doan 1Gn cho dap trén

nén dat sét co hé sé thAm trung binh duéi 10 m?%/ngay va do bao hoa nwéc Ién hon 0,8.

8  Cac quy dinh co ban dé tinh toan dap
8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Tinh toan cho dap bé téng va bé téng cbét thép phai dwoc tuan thi theo TCVN 4253; TCVN 4116

va cac yéu cau trinh bay trong diéu 8.

8.1.2 Tinh to4n dap bé téng va bé téng cbt thép nén duwoc thue hién theo phwong phap trang thai gidi
han:

Trang thai gi¢i han ctia nhém thir nhat (céng trinh khéng str dung dé khai thac dwoc) la céc tinh
toan vé do bén va sy 6n dinh chung cla cong trinh, cling nhw cho d6 bén cuc bd cla cac bd phan cla
no;

Trang thai gi¢i han ciia nhom thi hai (cong trinh khong khai thac dwoc binh thwéong) la cac tinh
toan vé sy hinh thanh cac vét nit va bién dang ctia két cAu, ciing nhw sy mé rong cac mdi ndi xay

dwng trong bé téng va cac vét nirt trong két cu bé tdng cbt thép.
8.2 Tinh toan dé bén va 6n dinh dap

8.2.1 Tinh toan d6 bén va dd én dinh chung, theo bién dang va dd mé khe nit, cling nhw dbi véi cac
khe xay dwng, c6 tinh dén trinh tw xay dwng dap, nén dwoc thwe hién cho toan bd dap hoac cho tirng

don nguyén hodc tirng bd phan riéng 1& (hoac cac khbi thudc giai doan dau).

8.2.2 Tinh toan két ciu bé téng theo su hinh thanh khe nit nén dwoc thuc hién dbi véi cac khbi bé

téng va cac két ciu bé téng riéng 1é, dwoc gi¢i han bdi cac khe néi lau dai va tam thoi.

8.2.3 Tinh toan dap, nén mong va cac bd phan riéng vé dd bén va do 6n dinh can duoc thye hién cho
cac trwdng hop thiét ké bat lgi nhat ctia thoi gian van hanh va xay dwng, c6 tinh dén trinh tw xay dwng
va chét tai ctia dap. Thiét ké nén tinh dén trinh tw thi cdng dap va cac két ciu riéng 1é ctia dap, trong

do ndi lwe xuét hién trong thoi gian thi cong khong dan dén tang thém gia cb bd sung cho két cau.

8.2.4 Trwdng hop dy an sé tién hanh dwa mdt phan cong trinh vao van hanh theo tirng giai doan, thi
tinh toan dd bén va 6n dinh clia mot phan dap (thwong 1a cac khéi thudc giai doan dau) nén tién hanh
Vi tat ca cac tai trong va tac dong duoc thiét 1ap cho giai doan xay dwng, trong khi cac diéu kién vé

dd bén va én dinh clia dap trong thoi gian hoat ddng tam thdi phai lay nhw thdi ky van hanh.
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8.2.5 Tinh toan cac dap voi ddy dd thanh phan tai trong va tac ddng cuta thdi ky van hanh dwoc thuc
hién béng cac phwong phap cta ly thuyét dan héi, cé tinh dén cac khe néi thi cong xen ké (ndm

ngang) & mat ha lwu va mat thwgng Iwu clia cac céng trinh.

8.2.6 Khi xac dinh trang thai (rng suét - bién dang clia dap va nén méng, can xem xét cac yéu td sau:

- Tinh khéng ddng nhét ctia nén va suw xuat hién ctia vét nirt va dirt gay trong do;

- Tinh khéng dong nhét clia bé téng trong than dap (bao gém tinh di huwdng ctia bé téng dam Ian);

- Kh& ndng mé& réng cac mdi ndi thi cong va cac vét nit xdy dwng va vi pham tinh lién tuc cta nén;

- Trinh tw xay dwng, phwong phap va théi han la lién khbi dap;

- Cac hanh lang theo huéng doc theo truc dap (hanh lang doc, gian may clia cac nha may thay dién,
v.v.) néu kich thwéc tbng thé mat cat ngang 1&n nhat cia 16 khoét I&n hon 10% chiéu réng cta day
dap;

- Cac hanh lang theo phwong thang dirng hodc theo chiéu dong chay (khe néi mé réng, 6ng dan
tuabin, hanh lang ngang, v.v.) néu dién tich mat cat ndm ngang ctia hanh lang 1&n hon 5% phan dién
tich mat cat ndm ngang cuia dap.

Phan tich trang thai r'ng suét — bién dang cho dap nén dwoc thuc hién bang phwong phap phan tr
hiru han (FEM).

8.2.7 Trong trwdng hop cac khe néi thi cong c6 thé mé trong két cAu, s xuét hién va mé rong cac vét
nirt va vi pham tinh lién tuc tai nén trong cac viing chiu kéo, két ciu phai dwoc tinh toan do bén theo

trang thai gi&i han th hai.

8.2.8 Cac khu vic va dd mé cla cac khe ndi (bién dang va thi cong) va cac vét nit trén mat thwong
va ha lwu clia dap dwoc xac dinh ¢o tinh dén trong lwong ban than cta két cau, ap luc thay tinh va
anh hwdng nhiét dé trong subt thoi gian xay dwng va van hanh. Khi tinh dén hiéu trng nhiét d6, cac

phwong phap co hoc pha hly va st dung cac hé thébng phdn mém twong (rng.

8.2.9 Khi tinh toan d6 bén va dd én dinh téng thé cta dap, cling nhw d bén cuc bd ctia cac bd phan
riéng 18, mot trong cac diéu kién sau phai dwoc dap (rng dé dam bao khoéng xay ra trang thai gidi han:
Ih-Me-F < 4R (6)
- Me-0d S Yed-P(Rs,Ro) ()
trong do:
7 - Hé s6 tin cay cla cong trinh, dwoc lay nhw sau:
Khi tinh toan theo trang thai gi¢i han ciia nhém thi nhat:
Cong trinh cAp d&c biét lay bang: 1,25; cap |: 1,20; cap II: 1,15; cap I, IV: 1,10;
Khi tinh toan theo trang thai gi¢i han ctia nhém thir hai 14y bang: 1,00.
#e - Hé sb t6 hop tai trong, duoc lay nhu sau:
Tinh toan theo trang thai giai han nhém thir nhét:

T& hop tai trong va tac déng co ban, thoi ky van hanh: 1,0
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T4 hop tai trong va tac dong co ban, thoi ky thi cong, stra chiva: 0,95
T& hop tai trong va tac dong dac biét:

V6&i dong dat SEE c6 chu ky 18p <1000 ndm: 0,9

V&i ddng dat SEE cé chu ky lap > 1000 nam: 0,85
Tinh toan theo trang thai gi¢i han th hai: 1,0;

F, R - Twong (rng, cac gia tri tinh toan cla lwc tac ddong va kha nang chiu lwc cta két cau;

o4 - Gia trj ’ng suét tinh toan;

® - Ham s6, ma dang clia né tuy thudc vao tinh chét cla trang thai trng suat — bién dang cla

dap;

R, Ry - Twong (rng la cwdng d6 tinh toan cta cbt thép va bé téng, dwoc xac dinh theo TCVN

4116;

8.2.10 Khi tinh toan dap bé téng va bé téng cbt thép, phai sir dung cac hé sb sau:
- Hé s6 tin cay 5, cha cong trinh va hé sbé td hop tai trong ., xem 8.2.9;

- Hé sb diéu kién lam viéc yq, |4y theo Bang 7.

Bang 7 - Hé s6 diéu kién lam viéc cta dap

Céc loai tinh toan va cac yéu t6é can thiét phai stv dung hé sé diéu kién lam viéc

Hé sé didu kién

I&n hon hodc béng 60 cm

lam viéc yq
1. Tinh toan én dinh ctia dap bé téng va bé tong cbt thép trén nén niva da va khong phai 1,0
la da
2. Tinh toan 6n dinh cGa dap trong lwc va dap ban chéng trén nén da
a) D6i voi cac mat trwot di qua cac vét nit & khdi nén 1,0
b) Péi v&i cac mat trwot di qua mat tiép gidp gitra bé tong va da, mat trwot trong khbi nén 0,95
c6 mot phan di qua khe nit, mot phan di qua da lién khéi
3. Tinh toan 6n dinh cac md bd clia dap vom 0,75
4. Tinh toan d6 bén chung va dd bén cuc bd cha dap bé téng, bé tong cbt thép va cac bd
phan cla chiang khi cwéng dé cla bé téng cé tinh quyét dinh trong céac loai két cau dudi
day:
a) Trong két cu bé tong
- Dbi voi td hop tai trong va tac dong co ban 0,9
- Déi voi td hop tai trong va tac dong déc biét khong xét dong dat 1,0
- Nhw trén, c6 xét dong dat 1,1
b) Trong két ciu bé téng cét thép dang tAm va dang swon, khi chiéu day cta tAm (swon) 1,15
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Bang 7 (két thic)

Céc loai tinh toan va cac yéu té can thiét phai st dung hé sé diéu kién lam viéc | Hé sé diéu kién
lam viéc yyq
c) Trong két ciu bé téng cét thép dang tAm va dang cé swon khi chiéu day cia tdm 1,0
(swdn) nhé hon 60 cm
5. Nhw diém 4, nhung cwdng do cla cdt thép khoéng dy ng lwe la cé tinh quyét dinh:
a) Cac bo phan bé tdong cét thép 1,1
b) Cac két cAu hdn hop thép — bé tong cbt thép 0,8
CHU THICH:
1) Khi tinh toan én dinh clia dap c6 tinh dén anh huéng dia chan & cip SEE, gia tri clia cac hé sb & diém 1 va 2 cla

bang dwoc nhan véi hé sb 1.1;

2) Khi tinh toan d bén va dé 6n dinh ctia dap vom va dap vom trong lwe, cac diéu kién van hanh cho trong bang nay
phai dwoc nhan thém véi hé sb, cac gia tri duwoc cho trong Bang 11.

3) Khi tinh toan dd bén chung va cuc b ctia dap bé tdng va bé tdng cbt thép cla tat ca cAc loai dap dbi véi truong
hop cuwdng do cua cdt thép tng suét trwdce 1a chinh cling nhw cé tinh dén tai trong 1&p lai trén cac bd phan cia dap,
céac hé sé didu kién lam viéc dwoc Iy phi hop véi TCVN 4116.

Déi véi trworng hop tinh toan xac dinh khdi lwong cla codng trinh, vé bén phai ctia bat déng thirc (6) va
(7) khéng dwoc vuot qua 15% so véi vé bén trai.

8.2.11 Khi tinh toan d6 bén chung va bién dang clia dap bé téng trong trwerng hop khong tinh dén céac
khe ndi clia két cAu thiét k&, nén lay gia tri tinh toan cia md dun bién dang E,y ctia khéi bé téng dap:
- Béi v&i cac dap duoc xay dwng theo phwong phap phan khe thi cong dirng:

Byg = By[1- 0,04(’3; = ’3;'5)] (8)

- Béi véi dap duoc xay dwng bang phwong phap phan khe thi céng ngang (theo 16p):

3
Eyg = 0758 |[1-0,04| =2 -1 ©)
Py

trong do:
Ep - M6 dun dan hdi ban d4u cta bé téng, Mpa;
n; - S6 lwgng méi néi thang ding clia bé tong trén dé dap;
n;is - S6 lwong khe ndi gitra cac I6p hodc khe trung gian do ap dung cac bién phap giam thiéu
cbng nghé;
hp - Chiéu cao ctia khdi bé téng, m
Khi d6, theo céc tinh toan théng k&, mé dun bién dang tinh toan E,,, Mpa, phai nam trong:
0,658, < By < 35000

Déi v&i cac tinh toan ddng, mé dun bién dang cuia khdi bé téng phai dwoc chi dinh c6 tinh dén cac

hwéng dan chuyén mon riéng; tuy nhién, gia tri E,g nén dwoc gidi han & 45.000 Mpa.
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8.2.12 Trong céc tinh toan do bén chung cho dap bé téng, cling nhw tinh toan bién dang trong

trwdng hop cé ké dén cac mdi ndi trong tinh toan, trong cac tinh toan vé trang thai (rng suét nhiét

clia dap bé tong, d6 mé cac vét nirt va mdi ndi thi cong va khi phan tich cac tai liéu quan trac hién

trwdng vé trang thai rng suét ctia két cau, gia tri tinh toan clia md dun bién dang cla khéi bé tong

nén duoc lay Eyy = E, hodc theo s6 liéu thuc té clia chinh két cAu.

8.2.13 Trong tinh toan d6 bén cha cac bd phan cla dap bé téng cbt thép, gia tri tinh toan ctia mé

dun bién dang phai dwoc ldy bang mé dun dan héi ban dau clia bé tdng, dwoc xac dinh theo TCVN

4116.

8.2.14 M6 dun dan héi ban dau cla bé téng & tudi dwdi 180 ngay dwoc xac dinh theo cdng thirc:

5
Ey(t) = S (10
1,7 + F
a(ln 180 5,2)
trong d6: « - Tham s khong thir nguyén duoc lay theo bang 8.
Bang 8 - Gia tri tham sé «
v?yg zléttgiz, Dw@r:\g:]gtirglm::":)tnlliﬁu lon Tham sé @ theo cap cwong dd chiu nén
cm
B5 [ B7.5 | B10 | B12.5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40
<4 40 27 37 45 54 62 77 90 | 106 | 126 | 146
80 32 44 56 66 77 98 | 116 | 133 | 154 | 171
120 37 52 66 77 90 | 116 | 139 | 162 | 191 | 216
4-8 40 20 28 35 41 47 58 68 80 94 | 106
80 25 37 42 50 58 71 86 | 102 | 121 | 139
120 29 40 50 60 68 86 | 102 | 116 | 139 | 154
>8 40 12 15 18 22 26 35 42 50 58 64
80 14 19 24 29 33 42 52 60 67 72
120 17 23 29 35 40 50 60 68 74 80

O tudi bé tong tlr 180 ngay tréd 1én, cho phép I4y médun dan hdi ban diu cuia bé téng theo Bang 9.
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Bang 9 - Gia tri mé dun dan héi ban dau cua bé téng

Do sut cia | Dwong kinh cét liéu Ién Mé dun dan hoéi ban diu caa bé tong khi kéo va nén
vira bé tong nhat D, (Mm) Ep.10° (Mpa), theo cap cwéng dé chiu nén cuia bé téng
(cm)
B5 |B7.5| B10 | B12.5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40
<4 40 235(128,0| 31,0 | 33,5 [355(385(40,5|42,5|44,5]|46,0
80 26,0(30,5| 34,0 | 36,5 [385(41,5(43,5|45,0|46,5|47,5
120 28,0(33,0] 36,5 | 385 [40,5[435(455|47,0|48,5|49,5
4-8 40 1951240 | 27,0 | 295 |31,5|34,5|37,0(39,0(41,0(425
80 225(128,0| 30,0 | 325 [345(375(40,0|42,0|44,0|455
120 245(129,0] 32,5 | 350 [37,0(40,0(42,0|435|455]|46,5
>8 40 13,0| 16,0 | 18,0 | 21,0 | 23,0|27,0|30,0(325(34,5|36,0
80 15,01 19,0 | 22,0 | 245 |26,5|30,0|33,0(35,0(36,5(375
120 1751215 | 245 | 27,0 |29,0|32,5|35,0(37,0(38,0(39,0

8.2.15 Cudng dd tinh toan cla bé téng bj gidm (hodc tang) bang cach nhan véi cac hé sbé diéu kién
lam viéc cla bé téng s, co tinh dén &nh hwéng clia cac yéu td nhu t6 hop tai trong, gradient bién
dang theo mat cat, hinh dang mat cat ctia két ciu, trang thai (rng suat phirc tap, méi ndi thi cong, tai

trong I&p di I&p lai va van dé khac. Céc gia tri clia cac hé sbé dwoc xac dinh theo TCVN 4116.

8.2.16 Khi thiét ké tran xa mat va tran xa sau, nén tinh toan do bén cla cac két cau hd tro clia clra van
(khe van, twéng nguc, v.v.). Tinh toan dd bén ctia cac két cAu nay can dwoc thuc hién bang cac
phuwong phap cla ly thuyét dan héi, cé tinh dén sy lam viéc két hop cha cac bd phan gbi twa bang

thép va nén bé tong.

8.3 Tinh toan tham cho dap

8.3.1 Tinh toan d6 bén thAm chung clia nén phai dwoc thuc hién véi Gradient cot nwdc trung binh
trong khu vuc tinh toan thAm va thwc hién theo TCVN 4253.

8.3.2 Tinh toan d6 bén cuc bd cla cac bd phan chdéng thAm clia dap (san trwdc, chan khay, man
phun) va dat nén phai dwoc thuwc hién theo TCVN 4253 dua trén Gradient cot nuwéc téi han:

- Tai diém ra clia dong thdm dén ha lwu va céc thiét bi thoat nwéc;

- Tai ranh giéi cGa nén khdng dong nhét;

- Tai cac vi tri co vét niet Ion.

8.3.3 Kiém tra hién twong dang cao clia nwéc ngdm thoat ra cac swon doc va hién twong ngap cla
khu vic xung quanh cdng trinh nén dworc thyc hién béng cach so sanh cac mutrc tinh toan vé&i mirc

cho phép ctia dwdng bao hoa clia dong tham.

8.3.4 C4c tinh toan thAm clia than dap va nén dwoc phép xem thdm tuan theo quy luat tuyén tinh va

trang thai 6n dinh trong hau hét cac truéng hop. Véi mue nwédc thay dbi nhanh chéng & cac ving, cac
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tinh toan nén dwoc thwe hién véi ché dé thAm khong 6n dinh. Khi tinh toan thAm & bén vai va nén bi

nirt, nén xem xét kha ndng thAm khong 6n dinh.

8.3.5 Nhitng dac trwng ctia dong thAm (mwc nwéc, ap lwe, gradien cot nwéc, lwu lwong) dbi voi
dap cac cap dac biét, | va Il phai dwoc xac dinh bang tinh toan va duoc phép theo:

- Bai toan hai chiéu, véi cac doan dap & 1dng sdng & nhirng mat cat thang ding;

- Bai toan hai chiéu hodc khéng gian véi cac doan vai bo tiép giap véi dap, trén mat bang va & cac
mat cat thang ding doc theo cac dwéng dong.

Déi véi cac dap cép llI, IV va khi tinh toan so bo dbéi véi dap cap dac biét, 1, 11, cho phép xac dinh
cac d&c trung cla dong thdm bang cac phwong phéap giéi tich gan dang (phwong phap hé sé stc
khang, phuvong phap phéan doan, v.v...).

8.3.6 Khi xac dinh céac dic trwng cta dong thAm, nén xét dén cac yéu té anh hwéng sau:
- CAc thiét bj tiéu nwéc va chéng tham;
- Céc khoang réng, cac khe mé rong & nén va tén that trong than dap;
- Tinh thdm nwéc cla bé tdng va khe thi cong:
- Trang thai (rng suét bién dang cta nén va than dap:;
- Nhiét d6 ctia nwéc ngam va dd khoang clia nwdc ngam:;

- Ché d6 nhiét do ctia nén va du bao va thay déi dac tinh thAm cla dat theo thoi gian.
8.4. Tinh toan va nghién ctru thay lwc cho dap

8.4.1 Tinh todn va nghién ctru thay lwc cong trinh xa (dap tran, céng va ctra |y nwéc) clia cac cong
trinh dwoc thuc hién cho cac diéu kién khdng ké dén chi phi xay dwng va van hanh véi muc dich:

- Xac dinh kha nang xa;

- Chirng minh céc lwa chon hop ly vé kich thuwéc, két cdu dwdng dan cap nuwéc va thiét bi co khi;

- Thiét 1ap cac ché dd dong chay & cac lwu lwgng khac nhau, mirc nwéc cia thwong ha lwu va dd mé
clra van;

- Luan chirng cac giai phap & vung lién hop va tiéu nang;

- Luan ching céc giai phap x& ly dong chdy bat thworng & ha lwu;

- Xé&c dinh tai trong thly dong va anh hwdng dén cac thanh phan trén tuyén va thiét bi co khi;

- Luan ching céac giai phap thao xa cho phu sa, rac va cac vat thé néi khac;

- Dw doan bién dang cuc bo va tdng thé cuia Iong séng trong cac vung (bao gém ca bdi lang va nuwéc
dénh clia cac hd chra) va anh huwéng dén quan hé myc nwdc va lwu luvong;

- Nghién ctru céc bién phap dé bao vé chéng lai sw phat trién nguy hiém ctia bdi Idng cuc bd, xam
thwe va x6i mon xam thuc, néu can thiét, dé xuat cac bién phap xt ly;

- Luan ching céc so d6 hop ly dé& van hanh cac cira van;

- Luan chirng cac phwong phap dé thao xa bun cat;

- Dé xuét cac bién phap dé bao vé cac két ciu va thiét bj khdi mai mon.

8.4.2 Cac tinh toan va nghién ctru thiy lwc nén dwoc thwe hién trén cac trwdng hop tinh toan co ban

va dac biét dwoc thiét lap theo t6 hop tai trong da trinh bay trong diéu 7.

44



TCVN 9137:2023

Céc trwdng hop tinh toan khac cé thé dwoc chap nhan khi ¢é luan chirng.

8.4.3 P& luan ching cho cac quyét dinh k§ thuat dwoc dwa ra khi thiét ké cong trinh x& cha dap cép
d&c biét va cp |, ngoai cac tinh toan, cac nghién cru thiy lwc can dwoc thue hién bdng md hinh vat

ly. Nghién ctru bang mé hinh vat ly cho dap cép Il cn dwoc luan ching.
9  Pap bé téong va bé tong cot thép trén nén khong phai da
9.1 Keét cau dap va cac bo phan cua dap

9.1.1 Két cAu dap tran bé tong va bé téng cbt thép va cac thanh phan ctia dap trén nén khong phai la

da phai dwoc thue hién theo cac yéu cau cla diéu 6 va cac hwéng dan cla didu 9.

9.1.2 Trong cac dap tran bé tdng va bé tdng cbt thép trén nén khéng phai da, cn phan biét cac bd
phan chinh sau (Hinh 8):

- TAm moéng;

- Tru pin va tru bién;

- Dap tran va tran xa sau (hoac xa day);

- Khe bién dang va vat chan nuéc;

- Bé tiéu nang, san sau, gia ¢ chuyén tiép;

- Két cu chbng thadm (san trwdc, clr, coc va twong bé téng, chan khay, man chéng tham);

- Thiét bj tiéu nwérc.

9.1.3 Dap bé téng va bé téng cbt thép trén nén khéng phéi da dwoc chia thanh cac don nguyén bdi
cac khép ndi nhiét-lun. Do dai clia cac don nguyén phu thudc vao loai dat nén, tinh ddng nhét cia né
va dwoc xac dinh trén co s& so sanh ky thuat va kinh té ciia cac phwong an.

Thong thwdng khe nhiét - lin dwoc bé tri doc theo truc cla cac md tru.

V&i nén déng nhét, cho phép khéng phan chia dap thanh tirng don nguyén, trong mét sé trwdng hop
bé tri cac khe khaéng xuyén.

9.1.4 Do sau chén mong dap vao nén can dwoc xac dinh c6 tinh dén cac yéu cau vé 6n dinh tinh, diéu
kién thay lwc va thAm. Néu can thiét, bd tri chan khay bé téng hodc hoac cir.

9.1.5 Phan két thuic ctia tAm moéng dap phia san trwdc bang dat sét nén dwoc thiét ké nghiéng vé phia
thwong lwu. Trong don nguyén dap, nén du tinh lién két cirng md véi tAm méng. Cho phép thuc hién

xay dung riéng biét ctia phan md va tAm méng, sau do 1a lam lién khéi.

9.1.6 M bién, 1a mot phan ctia phan néi véi ber clia dap, théng thuwéng nén dwoc dat trén mot tAm
moéng chung v&i khdi dap ndi bd. Cho phép thiét ké md & dang twéng chan, trong khi cac vat chan

nuwéc phai dwoc dat trong khe ndi nhiét - 1Gn gitka md, dap tran va tAm méng.

9.1.7 Cac mb bién trong khu vuc ndi véi san trwde, bé tiéu nang va san sau nén dwoc thiét ké dudi

dang twong chén.
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9.1.8 Khi thiét ké dap, tly thudc vao khau dé tran, diéu kién khi hau va dia chét cdng trinh ctia khu vuc
xay dwng, ma lwa chon két ciu lién khéi ctia dap tran va tru pin hodc bé tri cac khe nhiét gitra ching,
xuyén qua dap tran trong méat phang ctia mat tir dinh tru pin dén dinh ctia tAm méng. Khi cac khoang

tran v&i nhip dai hon 30 m, can phai bé tri cac khe nhiét trong than tran.

9.1.9 CAc tran xa sau trén nén méng khoéng phai 1a da nén duoc thiét ké dwdi dang khung kin bang bé

tong cbt thép.

9.1.10 Khi thiét ké dap tran trén nén méng khong phai da, ché do tiéu nang day véi ché dd nhay ngap
phai dwoc coi 1 hinh thirc néi tiép chinh véi ha lvu, néu can thiét, phai thiét ké két cAu tiéu ndng va

phan dong.

9.1.11 Trong ché d6 tiéu nang day cla bé, cac loai két cau tiéu nang sau day nén dwoc st dung lam
loai chinh:

- Twdng tiéu nang lién tuc;

- San tiéu nang;

- Mot twéng tiéu nang véi mot bé néng nam & ha lwu noé;

- Twdng tiéu nang det quang;

- Mé tiéu nang duwéi dang mét sé hang hodc try;

- Két hop tr cac loai tiéu nang khac nhau.

Két cAu va vi tri cia md trén san tiéu nang cung véi sy tiéu tan ndng lwong phai ddm bao sw 6n dinh
clia dong chay va loai bd nguy hiém do dong chay bi ngén can. Sy an toan vé khi thwe cia md phai

dwoc lwa chon cac dang khéng bi x6i mon va nghién ctvu luan chirng vé vi tri clia ching.

9.1.12 Lwa chon hinh thire néi tiép nén dwoc thuc hién trén co s& so sanh cac phwong an kinh té va
ky thuat. Nén lwa chon c6 tinh dén vi tri va kich thwéc clia nha may thiy dién, au tau va cac két cau
khac, 6 sau & ha lwu, két ciu cla san tiéu nang, san sau va gia cb vung chuyén tiép, diéu kién xay
khi thwe, mat cat ngang bé tiéu ndng, dong chay bat thwdng va dw doan bién dang long dan & ha lwu

t& cac giai doan thi cong, dan dong va trong qua trinh van hanh.

9.1.13 Chiéu dai va cau hinh cta san sau, két cAu cla gia cd chuyén tiép tlr san sau sang ldng dan
khong gia c6 phai dwoc xac dinh dwa trén so sanh cac lwa chon kinh té va ky thuat, cé tinh dén viéc

dam bao van tbc dong chay khéng x6i khi bat dau vao long dan khong gia cb.

9.1.14 Bbi v&i cac dap cap dac biét, cap | va ll, san sau phai dwoc thiét ké theo nguyén tc dwdi dang
cac tdm bé téng nguyén khdi hoac bé téng cbt thép.
Dbi voi dap cép I, IV san sau duwoc phép thiét ké dwdi dang bang da dd, ro da, bé téng duc sdn hoac

tAm bé téng cbt thép lién két véi nhau bang cbt thép, tm kim loai.

9.1.15 D6 day cac tAm clia san tiéu nang va san sau dwoc xac dinh bang cach tinh toan tir diéu kién

dam bao dd bén va do 6n dinh cla ching, cé tinh dén tai trong trung binh va mach déng. Can phai
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xem xét viéc phan chia cac tAm vai cac khe ndi nhiét - IGn, thoat nwéc cla khu ve dwdi day tAm, bd

tri cac 16 thoat nwéc, v.v...

9.1.16 Loai va két cau thoat nuwéc clia khu vire phia dwdi tAm cla san tiéu ndng va san sau, kich
thwéc va vi tri cia cac 16 thoat nuwéc nén duwoc lwa chon tly thudc vao kich thuwéc va phan bd ap luc
thiy déng tai cac dong xa& khac nhau qua dap. Trong trwéng hop nay, nén loai triv vi tri xuat hién &p
suat trung binh va mach déng cao phia dwéi tAm va hién twong x6i ngdm trong tang loc nguwoc va dat
bén duwdi.

Cho phép bb tri cac |6 thoat nuwéc khép kin dwdi tAm véi dau ra clia nwéc thdm trong céc tiép giap voi
nén, cac blrc twdng riéng biét va md. Cac clra ra thoat nwéc nén dwoc dat & nhirng khu vire ¢o ap
suét thAp hon mirc nwée ha lwu tdi thidu. Trwdng hop san sau dwoc lam tir cac tAm duc sén, dwoc

phép khéng bb tri 16 thoat nuérc.

9.1.17 O phan cudi cla gia cb bé téng, phai b tri két cAu & dang twdng dirng, ranh phong xéi, gia cb

chuyén tiép cho phép bién dang hodc két hop cac két cau nay (Hinh 8).
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CHU DAN:

1 — Khe van s(ra chira ; 2 — Khe van van hanh; 3 — M6 trung gian; 4 — Hanh lang thoat nwéc; 5 - Phan ha lwu cla tdm mong;
6 — M tiéu ndng; 7 — San tiéu nang; 8 — San sau; 9 — Ranh phong x6i; 10 — Gia cb chuyén tiép bién dang dwoc; 11 - Thoat
nwdc ngang cla 16 thoat nwdc san tiéu ndng va san sau; 12 — Lb thoat nwéc; 13 - Loc nguoc; 14 - Thoat nwdc ding cla
nén; 15 - Thoat nwéc ngang clia tAm méng; 16 - Clr dwéi phan thuong lwu dap; 17 - Thoat nwéc ngang san trudc; 18 — Cir
san trwdc; 19 - DAm trén dau clr; 20 - Gia c6 phan chét tai; 21 — Phan chét tai san trudc; 22 — Neo san trwéc vao dap; 23 -
Phan mém clia neo san trwdc: 24 - Phan thwong lwu ctia tAm méng; 25 - Dap tran; 26 - Dinh dap tran

Hinh 8 - Cac bd phan cla dap tran véi san trwéc neo trén nén khdng phai da

9.1.18 Twdng thang dirng & cudi san sau hodc san tiéu nang (& dang twong bé téng hoac bé téng cbt
thép, twong clr phang hoac két clu td ong, twdng nhdi da, v.v.) phai dwoc thiét ké dén dé sau qua Iop
dat c6 thé bi x6i. Buwgc phép bd tri mét blrc twong thdng ding khdng dén do sau xdi hoan toan voi

mot phan gia cb chuyén tiép cé thé bién dang dwoc phia sau né.

9.1.19 Gia cb doan chuyén tiép bién dang dwoc, phai dwoc thiét k& dwdi dang cac tAm bé téng hodc
bé tdng cbt thép rieng biét dwoc lién két ban 1& (khdp) véi nhau hodc véi cac lién két bu; tir séi hodc
da doé; ro da, rong da hoadc két cdu thdm khac véi gia tai bang da hodc séi, ciing nhuw s két hop cta

cac loai gia cb trén.
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Loai gia cb nén dwoc lwa chon dwa trén so sanh cac chi sé ky thuat va kinh té cia cac phwong an da

dé& xuét va nghién ctru, cé tinh dén cac diéu kién thay lwc, dd sau x6i cho phép va cac yéu td khac.
9.2 Pwong vién dwéi dat

9.2.1 Pwdng vién dwdi dat clia dap bé tong va bé téng cbt thép trén nén mong khong phai la da, tay
thudc vao diéu kién dia chat va dia - ky thuat, dwoc thiét ké tr cac thanh phan két ciu sau:
- San trwdrc;

- Vat chén thang dirng & dang ctr, chan khay hodc man chdng tham:;

- Vat tiéu nwéc ngang hoac thang ding.

9.2.2 Nén xem xét cac so dd dwdng vién dudi dat co ban sau day:

So dd 1: TAm moéng va san trudc khoéng co vat tiéu nwoc;

So d6 2: Vat tiéu nwéc ndm ngang dwdi tAm mong;

So dd 3: Vat tiéu nwéc ndm ngang dwédi tAm mong va san truéc;

So dd 4: Vat chan nwéc thang dirng cat qua toan bd chiéu sau tang thdm nuéc;

So dd 5: Két hop véi san trudc, vat chan nwédc thdng dirng cat qua moét phan cla tang thdm nwéc va
vat tiéu nwéc dwoc bé tri sau clia vat chan nwéc thang ding;
Néu c6 cac lop dat cat va dat sét xen k&, cling nhw nwéc ngam ap luc & day dap, can xem xét b tri

trong dwdng vién dwdi dat cuia dap 16 thoat nwédc sau, ngoai vat thoat nwéc dwdi tAm maéng.

9.2.3 So' d6 1 nén dwoc ap dung khi dap nadm trén dat cat va tang cach nuwéc dwdi sau (hon 20 m)
trong trwdng hop ddm bao &n dinh tbng thé clia cong trinh ma khéng can cac bién phap déc biét dé
giam ap lwc thAm va phai chiu sy 6n dinh thdm ctia dat nén. Trong céac trwdng hop khac, theo cac
diéu kién dia chat dwoc chi dinh, so d6 2 nén dwoc ap dung.

So d6 3 nén dwoc ap dung néu cé dat sét & nén yéu cau phai neo dé dam bao sw 6n dinh trwot cla
cong trinh. Trong trwéng hop nay, thiét bi rang lwgc hodc chan khay la bat budc.

So dd 4 sé dwoc ap dung khi tAng khéng thAm nam & do sau khéng qua 20 m. Trong trwdng hop nay,
duwoc phép khdéng lam san truéce.

So dd 5 nén dwoc sir dung cho cac dap cé cot nwéce Ién hon 10 m, dwoc xay dwng trén dat thAm
trung binh.

9.3 San trwoéc

9.3.1 Thiét ké san trwéc nén dwoc thue hién:

- Loai ctrng - & dang I&p phti lam bang bé tdng va bé tong cbt thép;

- Loai mém - dwoc lam tr dat, nhwa duwong, polymer va cac vat liéu khac dap (rng cac yéu cau vé do
bién dang, kha nang chéng nuéc, do bén, kha nang chéng xam thwc héa hoc;

- Loai hdn hop - két hop cac bd phan thudc hai loai mém va loai clrng (san trwéc neo).

9.3.2 Hé s6 thAm cuia san trwdc phai nhé hon 50 1an so véi hé sbé thdm cla dat nén.
- San trwdc khong thdm nén dwoc dung khi nén 1a dat sét;

- San trwdc thdm it (hé sb thAm K< 10 m/ngay) khi nén 14 cét va cat pha;
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- Dbi v&i dap cép Il va IV san trwde cé thé dwoc bd tri cha yéu tir vat liéu dia phwong (4 sét, sét, than
bun c6 dd phan hdy it nhat 50%).

9.3.3 Chiéu dai san trwéc phai dwoc xac dinh dwa trén két qua tinh toan dd bén thAm cta dat nén va
do &n dinh cta dap.
9.3.4 X&c dinh chiéu day cla san trwdc bang dét t,theo diéu kién: t, = AHy..v,/ l.n Nhuwng khéng nhd
hon 0,5 m,
trong do:
AH,, - T6n that cot nwdc tr dau dwdng vién dudi dat (thwong lwu) dén mét cét thang dirng dang
xem xét clia san trwdc;
lerm - Gradient cét nwéc trung binh t&i han cla vat liéu lam san trwéc;
- V&i dat sét va bé tong sét: I, = 15;
- V6&i dat & sét: I, = 10;
- V6&i dat & cat: I = 3;

7% - Hé sb tin cay, xem 8.2.9, 8.2.10.

9.3.5 Nén st dung cac san truéc chdng thadm loai mém trong viéc xay dwng cac dap trén dat co do
bién dang dang ké va khéng déng déu nhw sau:

- Kiéu duc - st dung vat liéu chdng thAm nau chay rai lién tiép 1én nhau va gia cd bang soi vai thay
tinh dang cudn;

- Kiéu dan - str dung vat liéu chéng thAm dang cudn dan thanh nhiéu I&p chdng 1én nhau.

9.3.6 San trudc bang bé téng phai dwoc thiét ké & dang tAm cé kha ndng chdng thdm theo mét chiu
ap luc va tai cac méi néi gitra cac tAm va gitra san trwdc voi cac két cau lién ké.

Débi vai dap cép I, IV ¢co Idp dét nén it bién dang, co thé cho phép san trwdc bang bé tong khdng co
I&p phi chdng thdm. Trong treng hop nay, dd day cla san trwdc phai dwoc xac dinh bang gradient
c6t nwde trung binh t¢i han cho bé téng I, = 30.

9.3.7 San trwéc c6 neo thwdng dwoc sir dung cho cac dap nam trén dat sét.

Doan clrng clia san trwdc co neo phai dwoc thiét ké dwsi dang tAm bé tong cbt thép cé chdng thdm
bang dan hodc duc va véi cac cét thép dwoc neo vao trong két cau.

DPoan mém phai chiu dwoc cac bién dang (trwot va lun) xay ra tai diém tiép xic véi két ciu neo, ddng

th&i ddm bao kha nang chéng tham.

9.3.8 Ddi v6i cac loai san trwdc, ngoai trir loai bang bé tdng, phai dwoc bao vé chdéng xéi mon bé mat

bang cach gia cb bang tAm bé téng hodc bang da db.

9.3.9 Viéc chuan bi nén cho san trwdc can dwoc thue hién nhw sau:

- D6i v&i san trwdc lam bang vat liéu dia phwong trén nén dat cat va & cat ciia nén, nén dam chat bé
mat clia nén; trong trwdng hop dat nén la dat hat tho (cudi sdi), rai I6p cat chuyén tiép co dd day it
nhat 10 cm;

- Dbi v san trwdec bang bé tdng hodc san trwdc kiéu neo — cAn dam chét bé mat nén, théng thuwéng
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dat do chat > 0,95 va d& mét Iop bé tong c6 do day 5-10 cm:
- D6i v&i san trwdc lam bang vat liéu nhwa duwéng hodc polymer — nén rai mét 16p da dam hoac séi

duwoc tAm bang bitum, hodc mét I1&p bé téng day 5-10 cm.

9.3.10 O nhirng vj tri san trwéc tiép giap véi dap, twong chan, mé riéng biét, twong civ san trudc va
cac phan riéng biét clia san trwéc véi nhau, can phai dét cac vat chan nwéc theo cac chi dan tai 6.2.3
dén 6.2.5. Khi chon két cu vat chan nwéc, nén tinh dén cac gia tri bién dang cwc tri clia cac két ciu

lién ké.
9.4 Man coc cwr

9.4.1 Khi chon loai ctr (kim loai, bé téng cbt thép hodc gb) phai can ctr vao diéu kién dia chat cong

trinh, c6t nwdc tinh toan va dd sau ctr.

9.4.2 Chiéu sau dong ctr can lay khéng nhé hon 2,5 m con chiéu sau cr déng vao tang dat khéng
thdm nwéc ciing khéng dwoc nhd hon 1 m.
Khi I&p cach nwéc nam kha sau dwdi viing hoat ddng ctia dong thdm hoac phan bd khéng cé quy luat,

thi chiéu sau man chéng thAm can can ct két qua tinh toan tham.

9.4.3 Khi thiét ké dwdng vién dwdi dat cia dap, khdng dwoc phép truyén tai trong tir coéng trinh

xudng ctr chéng tham.

9.4.4 Can dy kién déng cir & dwdi day tdm mong dap vé phia thwong lwu khi khéng c6 san truéec.
Khi c6 luan chirng théa dang, cho phép b tri cv dudi san trudc (ké ca dwdi san trwdc co neo).

Trwdng hop nén 1a dat khong dinh, khi c6 san trwdc hoac khi chan khay thwong lwu cta tAm méng
cém sau vao tang dat khong thdm, va chan khay ha lwu cia tAm moéng bdo dam dwoc do 6n dinh

thAm cta nén, thi cho phép 4p dung so dd dwdng vién dwdi dat khdng cé cur.

9.4.5 Khi dung clr treo (déng chua téi tAng khong tham) trong dwong vién duwoi dat cha dap,

khoang céach gilra hai hang ctr ké nhau khéng dwoc 1y nhé hon tdng chiéu sau cia ching.
9.5 Chan khay va man chéng tham

9.5.1 Dé liéen két gitra dap va nén dwoc tdt va dé tranh dong thadm tiép giap nguy hiém, nén dw
kién lam chan khay thwong lwu, chan khay ha lwu dwéi dap.

Phai trd tinh 1am chan khay chéng thdm sau bang bé téng hodc bé tong cbt thép (twdng ngan trong
nhirng treéng hop do diéu kién dia chat cong trinh khéng c6 kha nang dung c).

9.5.2 Gitva chan khay chéng thdm sau va tdm moéng cta dap nén dw kién bd tri khe ndi nhiét -
lan trong d6 c6 vat chan nwéc.

9.5.3 Trong nén céat hoac dat hon Ién (cudi, séi, da dam), khi dung cac két cdu chéng thdm khac
dé giam tinh thAm nwéc cta nén khéng cé hiéu qua, nén tinh dén viéc lam man chéng thdm hodc
twdng ngan chéng thdm dwéi dang hao lap day bang bé téng hodc dat sét & phia thwong lwu cla

dap.
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9.5.4 Chiéu sau ctia man chéng thAm va cac dac trwng thAm nwéc cla nd nén dwoc quyét dinh tay
thudc vao codt nwdc dap, tinh chat thAm va x6i ngdm cla dat nén, yéu cau vé giam ap lyc day

ngwoc 1én dé moéng dap.
9.5.5 Chiéu réng clia man chdng thdm t. can xac dinh tir diéu kién:
tc 2 AHC'%’] /Icr’m

trong do:
AH, - Tén thét cot nwéc & tiét dién man da cho;
lerm - Gradien cét nwéc téi han cia man.

7 — Hé sb tin cay, xem 8.2.9.

9.5.6 Tuy thudc loai dat nén, tri s6 gradien cot nwéc téi han cia man chdng thAm dwoc chon nhw
sau:

- Trong dat cat hat nhd: I, = 4;

- Trong dat cat hat thd va vira: Iy, = 5;

- Trong cudi s6i: l.m = 6;

9.6 Vat tiéu nwéc

9.6.1 DBbi v&i nhirtng dap trén nén déat loai sét cling nhw nén dat loai céat, khi ma san trwéc hodc
vat ngan chéng thdm thang drng chwa di bao dam 6n dinh cha dap, thi can bd tri vat tiéu nwéc
nam ngang.

Vat tiéu nwéc ndm ngang lam bang céc vat liéu hat I&n va dwoc bdo vé chdng bbi tdc bang cac tang

loc nguorc.

9.6.2 Sb cac 16p loc nguwoc va thanh phan hat can dwoc quy dinh theo cac yéu cau trong tiéu
chuan thiét ké dap dat bang phwong phap ddm nén TCVN 8216.

Bé day clha cAc I&p tiéu nwéc nam ngang phai dwoc quy dinh c6 xét dén cac dac tinh clu tao cla
dap va céc diéu kién thi cdng, nhwng khéng dwoc nhd hon 20 cm.

9.6.3 Can duv tinh dan nuwéc ra khdi vat tiéu nwéc nam ngang vao vat tiéu nwédc clia bé tiéu
nang, hodc dan tryc tiép bang hé thdng tieu nwdc di qua than dap, qua mé tiép giap hodc md phan
cach xubng ha lwu. L8 thoat nwéc ra cla hé thdng tieu nwdc phai bd tri & ché cé ché do dong
chay ém va phai dat dwéi mye nwéc ha lwu thap nhat.

9.7 Tinh toan vé do bén va 6n dinh cta dap

9.7.1 Tinh toan d6 bén va 6n dinh cla dap trén nén khong phai da phai dwoc thuc hién theo cac
hwdng dan cla diéu 8 va phan nay.

9.7.2 Cac gia tri clia (rng suét tiép xuc doc theo dé cta dap trén nén khong phai da, tiéu chi va
phuong phap xac dinh cwdng d6 cia nén phai dwoc xac dinh phu hop véi cac yéu cau cia TCVN

4253 va trong phan nay.
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Trong trwedng hop thi cdng riéng ré cac tru pin, tru bién va ban méng ctia dap trén nén cat, phan lwc
nén cla két cAu da thi cong hoan chinh phai dwoc xac dinh cé tinh dén trinh tw thi céng va kha nang

chiu tai ctia két cau.

Déi véi nén clia dap lam bang dat pha sét, (rng suat tiép xuc can dwoc xac dinh ¢ tinh dén viéc phan

b lai theo thoi gian do dét bi nén va cb két thdm.

9.7.3 Viéc tinh toan cac dap cap dic biét va cap | v& do bén chung phai dwoc tién hanh nhw dbi
v&i cac két cau khéng gian trén nén dan hdi bang phwong phap co hoc két ciu hoac ly thuyét
dan héi, c6 xét dén sy phan b lai cac &ng lwc do sy hinh thanh cac khe nit trong két clu va
bién dang cta dat nén.

Khi tinh toan so bd cho dap cAp dac biét, cap | va trong tt ca cac trwong hop tinh toan dap cap
I, 11l va IV cho phép tién hanh tinh toan riéng ré theo mat cat ngang (doc theo chiéu dong chay) va

doc (vudng goc véi dong chay) theo cac yéu ciu cta 9.7.5va 9.8.1.

9.7.4 Trong trwdng hop khi so d6 tinh toan do bén chung ctia dap khéng tinh dén tinh nang hoat déng
cta cac bd phan riéng & (tAm méng, mé, dap tran, v.v.) va viéc ap dung tai trong cuc bd cho ching
khéng dworc tinh dén trong so db tinh toan dd bén chung ctia dap, cac yéu td nay nén bd sung vao khi
tinh toan dd bén cuc bd. Can xac dinh lwc tinh toan, tng suét va sb lwong thanh cbt thép trong cac
phan khac nhau ctia dap cé tinh dén két qua tinh toan ctia ca dd bén chung ctia phan dap va dd bén

cuc bd cta tirng bd phan.
9.7.5 Tinh to4n d6 bén chung cla dap phai dwoc thue hién theo ca hai chiéu doc va ngang.
9.8 Tinh toan san truwéc cé neo

9.8.1 Phai xac dinh sy phan bé lyc gay trwot ngang toan phan gitra san trwéc c6 néo vao dap,
khéng phu thudc vao loai d4t nén, c6 xét dén bién dang dan héi clia dat & nén san trwdc va dap va
suw kéo cbt thép clia san trwdc theo phwong phap hé sé trwot va Iép dan hdi c6 chiéu sau hivu han.
Phwong phap hé sé trwot dung dé xac dinh lwc truyén cho san trwdc c6 néo, khi ma trén toan bo

chiéu dai ctia san truéc khong ton tai trang thai can bang gi¢i han, tiec 1a ng véi diéu kién:

Tmax < Tim = Pua.tgp + C
trong dé:
Tmax - U'NQ suét tiép I&n nhat dudi san truéec;
7im - ng suét tiép dwdi san trwdc (ng véi trang thai can bang gidi han;
P - Cwdng dd ap lwc thadng dirng tAc dong 1én san truéec;
g va ¢ - Lan lwot la tri sé tinh toan ctia géc ma sét trong va lwc dinh cta dat nén;

Trong tinh toan cho phép 14y 7max = 0,87im

9.8.2 Can phai tinh dén tri sb lwc ndm ngang do san trwéc chiu khi kiém tra d& 6n dinh cia dap

vé trwvot, khi xac dinh gia tri tinh toan ctia cwdng dd gi¢i han téng quat.

52



TCVN 9137:2023
10 Pap trong lwc trén nén da
10.1 Két cau dap va cac bd phan cua dap

10.1.1 Thiét ké cac dap trong lwc va cac bd phan cla dap trén nén da can phai thuc hién theo cac yéu

cau cla diéu 7 va cac huwéng dan cla diéu khoan nay.

10.1.2 M4t c&t ngang ban d3u cla dap trong lwc phai c6 dang tam giac véi dinh xuat phat & diém muc

nwéc dang binh thudng.

10.1.3 Khi thiét ké dap trong lwc trén nén da (Hinh 9), nén xem xét tinh kha thi vé mét kj thuat va tinh

kha thi vé kinh té cta viéc st dung dap trong lwc khéi Ién véi cac khe réng (Hinh 1b).

MNTL l—16
K o
p——— T L 15

CHU DAN: a—Dap chan; b - Pap tran;
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1 - Pinh; 2 — Mat p lwc; 3 — Mé&t ha lwu; 4 - Man chéng thdm (thwdng 12 xi mang); 5 — L& thoat nwéc nén; 6 — L6 thoat nwéc
than dap; 7 — Hanh lang phun xi mang; 8 — Hanh lang thoat nwédc; 9 — Hanh lang quan tréc; 10 — Khe néi; 11 — Vat chan
nwoc; 12 - Dinh dap tran; 13 - Mat dap tran; 14 — Mi phoéng; 15 — Mb trung gian dap tran; 16 — Khe van chinh; 17 — Khe van
stra chiva (stra chira- sy cb); 18 — D& méng

Hinh 9 Cac bé phan va thanh phan riéng biét cia dap trong Iwc trén nén da

Trong cac dap cé khe ndi mé rong, chiéu rong khe khéng vwot qua moét niva chiéu rong clia phan doan
dap.

Déi voi cac dap trong lwe khdi Ién, nén xem xét s& dung bé tong tdng nghéo chét két dinh hodc bé
tong chét két dinh trung binh cho cac khu vwc bén trong, bao gébm ca bé téng dam I&n. B6 chéng tham
va do bén clia dap nhw vay dwoc ddm bdo bang cach cé thé bé tri tir phia thwong lwu mot 16p bé téng
dam rung. T phia ha lwu, vung bé tdng nghéo chat két dinh dwoc bdo vé béi mot 16p bé tdng dam
rung hodc bang cach lap dat cac khdi bé téng dic sdn cé hinh dang dic biét.
Viéc sir dung bé tdng nghéo chét két dinh & nhirng khu virc cé khi hau khac nghiét giup kiém soat viéc

lam mat hén hop bé téng dé dang hon.

10.1.4 Khi &p dung co6ng nghé bé téng dam lan dé xay dwng dap tran trong lwc, nén danh gia tinh kha
thi chia viéc bd tri mat ha lwu clia dap dwéi dang mat bac thang (dap tran mat bac). Chiéu cao cla cac
bac nén dwoc chon duéi dang nhiéu I6p bé tong dam lan 1-3 Iép véi do day cla mbi lép 25-50 cm.

Bé& mat dap tran clGa dap tran mat bac phai dwoc lam bang bé téng dam rung hodc st dung cac thanh

phan bé téng cbét thép duc san.
10.1.5 Khéng cho phép xa tran qua dinh dap chén (dap khong tran).

10.1.6 Dbi v&i dap ma co6 diéu kién Ig/h < 5 (trong d6 |, chidu rong cla tuyén dap & cao trinh dinh dap,
h 1& chiéu cao cta dap), nén so sanh lwa chon viéc sir dung cac dap cé khe nhiét d6 lau dai (dap chia

khéi) v&i cé khe mét phan hoac hoan toan hodc khong cé khe (dap khéng chia khéi).

10.1.7 Dé tang kha nang khang chan cta dap trong luc bé téng, nén du kién nhirng van dé sau:
- M& rong mét cat ngang ctia dap & phan dudi;
- Gidm nhe phan trén cao cla cac két cdu dap (khoét réng, hinh hop, tru chdng, v.v.);
- Loi dung dia hinh tuyén dap dé chia cat két cAu thanh cac phan theo bé tri hinh ném;
- Gia c6 cbt thép than dap;

- Nén xem xét kha ndng nén truwéc viing mat ap lwc bang cac neo dw &ng luc.
10.1.8 Dé gidm ap lwc thAm & nén dap, phai bd tri vat thoat nwéc & nén dap trong luc.

10.1.9 Trong céac trwong hop khi nén dap gébm nhirng Iép da dé thdm nwéc (hé sb thdm k = 0,1
m/ngay dém) thi trong dwong vién dwdi dat cha dap phai bb tri cac thiét bi chéng thdm (man xi
mang, san trwdc) va thiét bi tiéu nwéc. Khi do6 khoang cach tir mat chiu 4p cta dap dén truc cla
man xi mang phai tr 0,10 dén 0,25b (trong d6 b la chiéu rong dé dap) néu nhw dwdng vién dudi
dat cha dap chi bao gdm man xi mang va thiét bi tiéu nwéc.

Trong moi trwong hop, khodng cach gitra cac 16 khoan tiéu nwéc tai vi tri day dap dén 16 khoan

phun chéng thAm phai I&n hon ban kinh phun xi méng va khéng nhé hon 4m.
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Dé cai thién trang thai (rng suét ctia viing tiép xdc dap va nén, nén xem xét tinh kha thi cia viéc b tri
mot man xi mang bén ngoai, v&i san trwdc bang bé tong. Viéc ghép san trwédc véi phia ap lwc ctia dap
phai dwgc thue hién theo 9.3.10.
Trong trworng hop khi nén dap khéng thAm nwéc hodc it thAm (K < 0,1 m/ngay dém) thi nén xem xét
bd man xi mang, trong trwéng hop nay vi tri clia hé thdng thoat nwéc nén can dwgc chirng minh bang
cac nghién ctru thdm.
Gradient cot nwéc trung binh t&i han trong man khoan phun I, phu thudc vao lwgng méat nwéc don

vi bén trong man ¢, phéi lay nhw sau:

Lwong mat nwéc don vi Gradient c6t nwée trung binh
clia man g (I/ph.m) toi han ctia man I,
<0,02 35
0,02-0,05 25
>0,05 15

Trong trwéng hop man (moét minh hodc két hop véi cac thiét bi khdng thAm nwéc khac) dong thdi bao
vé dat hoa tan chira trong Iép nén khai bi rira tréi, thi d& mat nwéc don vi cho phép phai dwoc luan
chirng bang céc tinh toan hodc nghién ctvu thwe nghiém.

Do thdm cia man chéng thAm phai nhé hon d6 thdm cia dat nén it nhat 10 1an.

Chiéu sau man chéng thdm can dwoc xac dinh bang tinh toan thdm va cdm sau vao tang khéng thdm
ho&c it thAm khoang tlr 3m - 5m. Trong trwdng hop tAng khong thdm & rat sau hoac khodng ¢ thi chiéu
sau clia man chdng thdm duwoc xac dinh bang tinh toan thdm va théng thwdng dwoc lwa chon trong
khoang ttr 0,3H dén 0,7H (H: cot nuwdc thiét ké).

10.1.10 D6 sau x& ly 1ap day ctia cac dirt gay Ion trong nén da phai dwoc xac dinh tr két qua tinh toan
trang thai (rng suét ctia dap cung véi nén mong khéng déng nhét tr diéu kién dam bao dé bén va do
6n dinh cta dap trong lwc bé tong.

10.1.11 Viéc thiét ké cac dap trong lwc trén nén niva da duoc thuc hién gibng nhw cac dap trén nén
da; trong tinh toan clia cac dap nhw vay, can s dung cac déc tinh twong (rng clia nén nira da.
10.1.12 So d6 co ban néi tiép thwong ha lwu cta dap tran trong lwc thudc moi cap tly thude vao

chiéu cao cuia cong trinh va chiéu dai cta tuyén dap, 14y theo Bang 10.

Bang 10 - So dé ndi tiép ha lwu

Chiéu dai twong déi N X e
. <. Chieu cao dap So’ do noi tiep thweng ha lwu
cua tuyen tran

- Nwéc nhay day

Té1 40 m
le/h >3 - Nwéc nhay mat khéng ngap (*)
Trén 40 m - Hat dong chay bang mdii phun
lw/h <3 Bét ky - Nwéc nhay day
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Chiéu dai twong déi A e
. <. Chieu cao dap So’ do noi tiep thweng ha lwu
cua tuyen tran

CHU THICH: (*) Khi c6 luan chng vé& mét thay lwe, cho phép ndi tiép thwong ha lwu bdng nwéc nhay mat khong ngap,

dbéi voi dap cao hon 40m.

10.1.13 Thiét k& néi tiép ha lwu cha dap tran x& mét hodc tran xa sau nén duwoc tinh dén sw phu thudc
vao cac diéu kién cho viéc x& nwéc cling nhw vat ni.

Cac giai phap néi tiép ha lwu clta dap tran trong lwc: phéng xa bang mii phun, nwéc nhay day hoac
nhdy mat dwoc thye hién tuy thudc vao chiéu cao cla codng trinh, chiéu rong cta tuyén dap, tdng lwu
lwong xa va ty lwu, pham vi dao déng cia mwe nuéc ha lwu, sy bé tri ciia hé théng thay loi dau mdi
va kich thuwéc long sdng hodc nha may thiy dién sau dap, au thuyén, hodc cong trinh khac, dac diém

cla dét tai day va bo trong long dan ha lwu.

10.1.14 Trong trwéng hop lwu lwong dong chay dwoc hiéu chinh sau nay vwot qua dang ké so véi tinh
toan co ban ban dau cta dau mdi thiy loi, nén bd sung cac dap tran sy cd, tw ddng lam viéc & muc
nwéc nhat dinh & thwong lwu. V& mat két cdu, dap tran sy cd nén duoc lam & dang dap tran khong
kiém soat (khéng cé ctra van), tran c6 clra mé tw dong khi mwc nwédc dén mirc gidi han hodc tran &

dang dé pha (x6i, cubn trdi khi nwéc tran qua dinh).

10.1.15 Khi ndi tiép v&i ha lwu bang nhay day, nén st dung bé tiéu nang, twong tiéu ndng dé tiéu
nang, néu can thiét két hop vdi thiét bi tiéu nang dwoc 1&p dat trén mat bé. Néu van téc dong chay
trong mat cét co hep hon 25-30 m/s, nén cung cap khi cho viing day ctia dong chay va phi 16p day bé
tiéu nang bang bé téng chéng xam thuec.
Dé gidm chiéu day cta ban day bé tiéu nang can dw kién:

- Neo tdm mong tiéu ndng vao nén - bat ké chiéu cao cla dap;

- B6 tri 16 thoat nwdc trong cac tAm cho dap cao dén 25 m, va luan chirng thiy lwc, khi cac dap cao
dén 40 m, c6 tinh dén cac yéu ciu tai 9.1.16 va 9.6.2;

- M& rong tAm bé tiéu nang theo dang hinh tru ra cac twéng - tru bén (d6i véi long dan hep).
10.2 Tinh toan dé bén va 6n dinh dap

10.2.1 Khi tinh toan d6 bén, 6n dinh va dd bén nit clia dap va cac bd phan clta nd, ciing nhw khi
tinh todn d6 mé& rong cac khe nit cac két cdu bé tong cbt thép cla dap phai tuan theo cac yéu cau
cla tiéu chudn thiét ké cac két cdu bé téng va bé téng cbt thép thiy cong TCVN 4116, tiéu chuan

thiét ké nén cac cong trinh thily cong TCVN 4253, diéu 8 va cac hwéng dan cha phan nay.

10.2.2 Tinh toan d6 bén cta dap cha cap Il, lll va IV, ciing nhw tinh toan trong thiét ké co s& cho dap
clia cAp dac biét va cép |, dwoc phép thwe hién cac phwong phap co hoc két ciu don gian (phwong

phap strc bén vat liéu).

10.2.3 Tinh toan d6 bén va dd én dinh cac dap trong lwc cé két ciu phan chia thanh cac khe néi phang

ngang khong dbéi nén dwoc thuc hién theo so dd cla bai toan khéng gian cla ly thuyét dan héi cho
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mdt phan doan. Trang thai tng suét cla dap phai dwoc xac dinh cho tirng loai mat cat (khéng tran,
dap tran, tram thdy dién), cé tinh dén cac chi tiét cu thé cha cong trinh va tai trong finh.
So dd co ban dé tinh toan do bén va sy 6n dinh cho cac dap trong lwc khéng phan chia l1a toan bd
céng trinh, cuing v&i nén va vai bd. Cac tinh toan dwoc thwe hién bang cac phwong phap cla ly thuyét
dan héi cta bai toan khéng gian.

10.2.4 Tinh toan do bén chung cua dap trong lwc bé tong dwoc thye hién theo hai giai doan.
O giai doan d4u, trong cac tinh toan dwoc thwe hién bang phwong phap gan dung (dwa trén strc bén
cla vat liéu), cac yéu td sau day cuia td hop co ban cla tai trong dwoc tinh dén:
- Trong lwgng ban than cong trinh;
- Ap lwc nwéc & mat thwong lwu va mét ha lwu cia dap tai MNDBT cla thwong lwu va mirc téi thiéu
clia ha lwu vé&i cac thiét bi thoat nwéc va chbng thAm hoat déng binh thudng;
- Ap lwc thiy déng lén day dap xac dinh theo 7.15c, sir dung s6 liéu Bang 6;
Trong céc tinh toan nay, 14y hé sbé o,4 = 0.
Nhiém vu tinh toan giai doan du 1a xac dinh mét cat cla dap dap tng cac diéu kién vé do bén chung
theo Bang 10a. Trong dd , % Va ), Va la cac hé sb dwoc xac dinh theo 8.2.9 va 8.2.10;
o3- Ung suét chinh nén I&n nhét, Mpa;

Rp. - Cwdng d0 chiu nén tinh toan cua bé téng, twong (rng v&i thdi gian dwa cong trinh chiu tai
thoi ky van hanh, Mpa;

oy - Ung suat phap trén mat cat nam ngang tai mép thwong Iwu dap;

ag - Ung suéat phap tac dung Ién mat day moéng cla dap tai mép thuong lwu dap;

% - Trong lwgng riéng clda nuwdrc;

H} - Cot nuwdc tinh toan 1én mat thwong lwu;

Két qua cla tinh toan giai doan dau tién 1a xac dinh dwoc mat cat tdi thiéu cta dap (khdi lwong).

O giai doan tinh toan the hai, mat cét ctiia dap, dwoc xac dinh theo tinh toan cla giai doan dau tién,
dwoc kiém tra do bén tdng thé khi tinh toan két cau dbi véi thanh phan day du cla tai trong va cac tac
dong phu hop véi hwéng dan tai 8.2.2 dén 8.3.1 va tai 10.2.5 dén 10.2.9. Dya trén két qua cta nhirng
tinh toan nay, mat cat clia dap giai doan dau cé thé dwoc diéu chinh, bao gém ca viéc tang khéi lwong
clia két cAu.

Bang 10a - Diéu kién vé dd bén chung khi tinh toan giai doan dau tién cta dap trong luwc

Bo6 phan cua dap

Tai tat ca cac diém trén than dap va cho tat ca cac kiéu dap
'}’nq/lc|03| < chRbI

M&t cat nam ngang & than dap M&t cat tiép xtc v&i nén dap

> 0,25y, HY cp <0

u
Oy

CHU THICH: Khi kiém tra d6 bén & mat ha lwu, cho phép 4y gia tri trung binh o3 cia mét ving cé chiéu réng 4,0 m trén mét

cat ngang tinh toan
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10.2.5 Tinh to4an d6 bén chung clia dap bé téng trong lwc & giai doan thir hai dwoc thwe hién cho toan
bd thanh phan tai trong va tac dung ctia cac té hop co ban va déc biét phu hop véi 7.2 dén 7.4.

Tac déng cua nhiét dd bao gébm tac dong trong thoi ky xay dwng, thoi ky chuyén sang ché doé van
hanh lién tuc va ché dé nhiét do trong thoi gian van hanh lién tuc;

Lwc tac déng cha nwédc thdm trong than dap va nén duoc lay dwdi dang lwc thé tich va lwc bé mat phu
hop voi 7.13;

Tac doéng clia ddng dat xac dinh theo quy dinh tai 7.2 va 7.3.

Khi chirng minh thanh phan day dd cuia tai trong va tac dung cla thoi gian van hanh déi véi tb hop co

ban, cho phép bao gdm ca anh hwéng cla sw trwong néd bé tdng trén mat thwong lwu cta dap.

10.2.6 Tinh toan dé bén chung cta dap cho toan bd thanh phan cla tai trong va tac dong dwoc thuc
hién:

a) Trong thoi gian dau van hanh két cu da xay dwng, khi chwa xay ra qua trinh gidm nhiét dén nhiét
dd van hanh trung binh hang nam;

b) Trong th&i gian hoat ddng 6n dinh ctia két cau, khi nhiét dd da hoan toan gidm xuéng nhiét dé trung

binh hang nam.

10.2.7 Kiém tra cac diéu kién dd bén chung cua dap trong ca hai trwong hop dwoc thwe hién théng

thwdng cho cac thoi diém dac trwng do ché do tich day nwéc va ha thadp mwe nuwéc cia ho chira.

10.2.8 Tinh toan cta dap dbéi véi thanh phan day da cla tai trong va tac déng cla thoi ky hoat dong
duoc thuc hién theo phwong phap ly thuyét dan héi, cé tinh dén kha nang mé cac méi ndi phan khbi
xay dwng (nam ngang) & mat thwong va ha lwu cta dap, bao gdm phan mat cét tiép xuc véi nén pho

hop v&i hwéng dan tai 8.2.5 dén 8.2.7.

10.2.9 ng suét va ndi lwc phat sinh trong két cAu chiu &nh hwéng cla dia chan dwoc xac dinh trong
t6 hop tai trong co ban va dac biét. Trong cac tinh toan vé trang thai (rng suét-bién dang cha dap co
tinh dén anh hwéng cda dia chan, nén s dung cac phuong an thiét ké, théng thwdng, twong tng voi

cac phwong an tinh toan két ciu déi véi tai trong va tac dung clia td hop co ban.

10.2.10 Cac diéu kién vé dd bén chung clia dap trong lwc, dwoc tinh toan cho toan bd thanh phan cua
tai trong va tac dung cla th&i ky van hanh, dwoc 14y theo Bang 9b, trong d6 céac gia tri gidi han clia do
sau m& cla cac khe ndi va vét nirt trén mat thwong lwu clia dap dwoc chi dinh trong Bang 9b:

l; d6 sau mé khe ndi va vét nit trén cac mat cit nam ngang & than dap va & mét cat tiép xuc voi
nén phia thwong lwu ctia dap (m);

e Me VA %q, l& cac hé sbé dwoc xac dinh theo 8.2.9;

os- Png suét chinh nén I1&n nhat (Mpa);

Rp~ Cwdng d0 chiu nén tinh toan cua bé téng (Mpa).

b - Chiéu réng ctia dap & chan (m);

by - Chiéu réng ctia mét cat ngang tinh toan (m);

b, - Chiéu day ctia phan dau cé khe nbi mé réng doc theo phan cudi (m);

a, - Khoang cach tir mét thuwong lwu dén 16 thoat nwéc ctia than dap (m);
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a, - Khoang cach tor mat thwong lwu ctia dap dén truc cia man xi mang (m);

a; - Khodng cach tir mat thwong Iwu ctia dap dén hang 16 thoat nwéc dau tién & nén (m):

_ 2 ] ) .
=4 /t-1/2)" Hé so khong thir nguyén, gia tri ciia hé s6 nay doi véi dap trong lwc nguyén

khi 1a 1,0;

t - Kich thwé'c mat cat theo phwong cdia tim dap (m);

t, - Chiéu day thanh clia cac phan trong khe mé réng (chiéu day cta ban chéng) (m).
Tiéu chi dd bén cta dap bé tong tinh véi SEE dwoc lay theo Bang 10b (ddi véi trwdng hop tinh toan
két cAu cho cac t6 hop tai trong va tac dong dac biét, bao gdm ca tac ddng dia chan). Theo céc tiéu
chi nay, dap phai chiu tac déng ctia SEE ma khéng c6 nguy co pha hiy mat ap Iwc. Trong trwedng hop
nay, c6 thé cho phép cac hw héng khac ctia dap va nén, 1am gian doan hoat déng binh thuwéng clia két

cau.
Chu thich - Trong céc diéu kién vé do bén cta dap (bang 9a, 9b, 9c, 9d), (rng suét 14y theo md dun I& nén.

Bang 10b Diéu kién d6i v&i dé bén chung cta dap trong lwc, dwoc tinh toan theo phwong phap

ly thuyét dan hoéi dé6i v&i cac thanh phan day du cua tai trong va tac dung cuaa thei ky van hanh

Bo6 phan cua dap

T6 hop tai trong va tac dong Cac diém trén than dap cho tat ca cac kiéu dap

VuYielo3| € YeaRie 1)

Mat cat ngang than dap Mat cat tiép xuc v&i nén dap
Co ban . 10,35a
[, < 'min 0.33a; I, < n-mm{i’ 2 ,
0,108, 0116 2)
Dac biét khong ké dong déat - [0,354, . [0,37a,
I, < n'min I, <mming——=
0,115, 0,12h
Pic biét véi dong dAt SEE I, <0,20nb, 3 1, <0,20mb

CHU THICH 1: Khi kiém tra do b&n & mét ha lwu, cho phép Iy gia tri trung binh o3 trén mét viing cé chiéu rong 4,0 m trén
mat ct ngang tinh toan.

CHU THICH 2: Trong trwéng hop dwdng vién dwéi dat ctia dap khong cé man xi mang, thi a, dwoc thay bang a; déi voi dap
khoéng co khe réng va by, déi véi dap cé khe réng.

CHU THICH 3: Néu diéu kién nay khéng dwoc dap (rng, d6 bén tdng thé cua dap khdi I&n phai theo huwéng dan tai diéu
10.2.14.

10.2.11 Trong trwdng hop khu vire xay dwng dép cé bién dé dao ddng nhiét dé khong khi theo mua
khoéng vuot qua 17 ° C, tinh toan dd bén cho dap cép llI, IV cé thé dwoc thue hién bang phwong phap

gan dung (phwong phap strc bén vat liéu). Trong cac tinh toan nhw vay, cac tac dong nhiét do dwoc
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loai trir, cac tac dong dia chan dwoc tinh dén theo quy dinh ctia QCVN 04-05 va tac dong lwc cla viéc

thdm nwéc dwoc tinh dén dwéi dang lwe ap lwc ngwoc tac dung tai mat tiép xic day dap véi nén.

10.2.12 Céac diéu kién vé dd bén chung ctia dap trong lwc, dwoc tinh bang phwong phap gan dung

(dwa trén strc bén vat lieu), dwoc 14y theo Bang 10c, trong d6 7, e, %d» O3 Ros b, bg, |, xem 10.2.10;
- 'ng suét phap trén mat cat nam ngang tai mép thwong lwu;
o~ ng suét phap tac dung I&n phan tiép xdc v&i nén phia thwong lwu;
Yw - Trong lwong riéng ctia nwéc;

H}- Cot nwée tinh toan 1én mat thwong lwu;

Bang 10c - Diéu kién do bén chung cta dap trong lwc tinh toan theo phwong phap don
gian (strc bén vat liéu) chiu tai trong va tac dong th&i ky van hanh.

To hop tai trong va tac B6 phan cua dap
dong
Co ban va dic biét TAt ca cac diém trong than dap va tat ca cac kiéu dap
V¥1e|03| S VeaRpe 1)
M&t cat ngang cta dap o ‘
Mat cat tiep xuc véi nén

Co ban oY >0.25y,,Hy G, <0
Dg}c biét, khéng c6 ddng Gl <0 ot <0
dat Y ¢
Déc biét vdi déng dat SEE 1, <0,20mb, 2) l, £0,20mb

CHU THICH 1: Khi kiém tra d6 bén & mat ha I, cho phép lay gia tri o3 trung binh trén mét cat ngang rong 4,0m
CHU THICH 2: Néu diéu kién nay khong dwoc dap trng, d6 bén chung ctia dap khai I&n phai theo hwdng dan tai 10.2.14.

10.2.13 C4c tinh toan cla dap déi véi thanh phan day du cla tai trong va tac dong cdia thoi ky van
hanh theo phwong phap ly thuyét dan héi ciing c6 thé dwoc thuc hién theo so db thiét ké don gian voi
viéc chi mé cac méi ndi thi cong & mat ha lwu ctia dap. Trong trweng hop nay, vat liéu & mat thwong
lwu clia dap va & nén dap duoc gid dinh 1a nguyén khdi, va kha nang mé cac khe néi & mat thwong
lwu ctia dap, bao gém ca phan tiép xtc, dwoc tinh gian tiép. tinh dén tiéu chi d6 bén bang cach an
dinh do sau gi¢i han twong trng cla vung chiu kéo.

Céc diéu kién vé do bén chung clia dap trong lwc, dwoc tinh toan theo so dd chi mé cac mdi ndi xay
dwng & mat ha lwu cia dap, dwoc lay theo Bang 10d, trong d6 7., e, %d» 03, Ros b, by, by, t, 11, al, a2,
a3,n xem 10.2.10;

d, . d6 sau cta vung kéo trong cac mat cit ngang ctia dap va trong mat cét tiép xuc, dwoc xac dinh dbi

v&i két cAu nguyén khéi.
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Bang 10d - Diéu kién dé bén chung ctia dap trong Iwc, tinh theo phwong phap ly thuyét dan hoi

theo so’ d6 chi mé& cac khe néi thi cong & mét ha lwu caa dap.

Té hop tai trong va tac Bo phéan cua dap

dong

Co ban va dac biét Tat ca cac diem trong than dap cho tat ca kieu dap

VuYielos| S YeaRpe D)

Mét cat ngang than dap Mat cat tiép xtc v&i nén
Co ban 4 < [0:300 033a,”
< nrmin ‘mind

=T 0,098, di<n mm{o,l 0

Déc biét khong ké dong 0.33a, 0,35a,
p d, < m'min d, < 'min

dét 0,108, 0,115
Pac biét voi lyc dong dét d, 0,206, 3) d, <0,133b
SEE

CHU THICH 1: Khi kiém tra do bén & mat ha lwu, cho phép lay gia tri o3 trung binh trén khu vwc rong 4,0m cGa mét cat
ngang.

CHU THICH 2: Trong trwéng hop dwdng vién dwdi dat ctia dap khong cé6 man chan xi mang thi a, dwoc 1y thay thé 1a a,
déi voi dap khong co khe mé rong va by, dbi véi dap co6 khe mé rong.

CHU THICH 3: Néu diéu kién nay khéng dwoc dap (rng, dd bén chung ctia dap khdi I&n phai theo hwéng dan tai 10.2.14.

10.2.14 Trong trwong hop khi tinh toan dé bén chung clia dap trong lwc cho céac td hop tai trong dac
biét, bao gébm ca tac déng cla dia chan, thi d& sdu mé khe ndi va vét nirt trén mat thwong lwu cla
than dap |, vwot qua gia tri gi¢i han bang 0.32bg, trwéng hop nay, mat thwong lwu clia dap can dwoc
gia cb c6t thép, coi phan than dap la bé tong cbt thép véi sw ddm bao cwédng dd bé téng trong ving

nén theo diéu kién:
Ynch|O-3‘ = chRbt )

Dé gidm baot trang thai rng suét clia dap trong céac tac dong dia chan va dé giam lwong gia cb cbt thép
& mat thwong lwu ciia dap, nén dw kién cac giai phap két ciu, bao gdm gidm khéi lwong cia phan dau

dap (phan dap trén cao).

10.2.15 Khi tinh to4n d6 bén cla dinh dau cta cac doan dap trong lwc khe réng, khéng phu thudc vao

chiéu cao clia dap, tai tat ca cac diém cla dau dap phai dap ng cac diéu kién vé dd bén:

YnYiO2z < YCdetT ’

'Ynch‘O_z| = 'chRb'c ’

o, - ng suét phap tac dung theo mat cat thang dirng vudng goéc véi truc dap;
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Y Yer Yed - HE s6 theo 8.12;
Rotz, Rbe - Cwérng dd chiu kéo va nén tinh toan clia bé téng twong (ng phai dat dworc tai thoi diém
két cau chiu luc.

O nhirng khu vuec clia dau chiu kéo theo phwong clia truc dap, dwoc phép I&p dat cét thép.

10.2.16 ng suét cuc bd trong than dap xung quanh cac 16, khe hé va 16 hdng dwoc xac dinh bang
cac tinh toan.
Gia tri (’ng suat tap trung trong cac goc dau vao cla cac khe hd khéng dwoc tinh dén khi danh gia do

bén ctia than dap va xac dinh lvong cbt thép.

10.2.17 Tinh toan dd bén cla cac bd phan két cau ctia dap trong lwc phai dwoc thue hién trén clung
cac t6 hop tai trong va tac déng nhu tinh toan dd bén chung ctia dap, va cac diéu kién dd bén phai
duwoc thue hién theo hwéng dan ciia TCVN 4116.

10.2.18 Tinh toan 6n dinh trwot ctia dap trong lwc dwoc thwe hién theo TCVN 4253 (nén cong trinh
thay cong). 6 6n dinh cla dap phai dwoc xem xét ca & vj tri tiép xtc cla dap vdi nén, va tai cac mat
trwot tinh toan khac, hoan toan hodc c6 mét phan di qua day dap. Khi xac dinh cac mat truot tiém
ndng nhw vay, phai tinh dén cac I6p dia chat yéu & nén, cac khe nit, viing x6i mon va cac két ciu bat

ky ndo bé tri & ha lwu dap, v.v...

10.2.19 Khi kiém tra d6 6n dinh trwot clia dap, can phai tinh két hop véi cac hang muc cong trinh lam
viéc chung v&i né trén mét trwot cong trinh clia nha may thdy dién hoadc cac cong trinh khdi Ién khac
tiép giap trwc tiép voi dap tr mat ha lwu. Ty 18 cla téng lwe gay trot do cong trinh tram hoac két cau
khac dugc xac dinh bang céch tinh toan trang thai rng suét cla tiép xtc cha dap va két cau lién ké.
Trong so d6 tinh toan dé xac dinh lwc gay trwot cho cong trinh tram, can tinh dén két ciu giao dién

gira cdng trinh tram va mat ha lwu dap.
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CHU DAN:

a) Dap khdi Ion; b) Dap khe réng va dap ban chéng;

h - Chiéu cao bién thuwong lwu, tai mat cat tiép xic véi mat thwong lwu phia hd chira (chiéu cao ctia dap); b - Chiéu rong cta
dap tai nén; chiéu dai khbi dap; t - Chiéu dai ctia phan doan dap; t; - Chiéu day phan doan tai khe réng (chiéu day tru chéng);

by, - Chiéu day clia dau; a; - Khodng cach tir tiéu nwéc clia than dap dén mat thwong lwu; a, - Khodng céch tir truc clia man

chdng thAm dén mat thuong lwu; a; - Khoang cach tir 16 thoat nwéc nén dén mat thuong lwu; HY — Dd sau muc nwdc thuwong
Iy tai mat cat tinh toan; by - Chiéu réng cta mat cat thiét ké; my, m, - do doc ciia mat thwong lwu va ha lvu dap;e¥, o - Ung
suét phap tuyén & mat phdng ndm ngang than dap va & mét phang clia mat cét tiép xic cta dap véi nén; ai - (ng suét chinh
nén Ién nhat & mat ha lwu cda dap.

Hinh 10 - Chi dan tinh toan d6 bén cho dap

10.2.20 Tinh toan d6 6n dinh cla cac dap khong phan chia nén dwoc thuc hién cho toan bo két cau,
c6 tinh dén cac tinh nang thiét ké va diéu kién cta viéc xay dung dap. Trong tinh toan, cling can phai
tinh dén kha nang truot két hop cltia cdng trinh va cac bd phan ctia nén da, ciing nhw (rng i clia cac

két cdu méb tru & vai bo.
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10.2.21 Khi tinh toan dap theo tai trong va tac dong cla thdi gian xay dwng tai tt ca cac diém cua

than dap, phai dap ng cac diéu kién do bén nhu sau:

yuttel o3l < seaRoe,
7 e 61 < %edRbtr,
trong do: 7n, e, %ds Rbz, Rot: Xem 10.2.15;
03, 01 - ng suét chinh nén va &ng suét chinh kéo 1&n nhéat.

10.2.22 Tinh toan dap cla tat ca cac cap theo sy hinh thanh vét nirt do tac ddng cla nhiét d6 dwoc
thwe hién cho tat ca cac bé mat bé tdng tiép xuc véi nhiét dd ctia khéng khi xung quanh trong théi gian
van hanh, cling nhw cho cac khéi bé téng vé tac ddng cla nhiét dd trong thdi ky xay dwng.

Céc tinh toan do bén nit dwoc thwe hién theo cac hwéng dan ctia TCVN 4116. Theo quy dinh, cac
tinh toan dwoc thue hién bang cac phwong phap co hoc pha hady. Béi véi dap cta cac cip dac biét,
cép | va Il & giai doan thiét ké co s& va dbi vdi dap cta cép I, IV - & tAt ca cac giai doan thiét ké, can

danh gia kha nang chdng nirt cia cac két ciu bé téng dudi tac ddng clia nhiét dd theo TCVN 4116.
11  Dap ban chéng trén nén da

11.1 Yéu cau vé két cau

11.1.1 Thiét ké dap ban chdng va cac bd phan cta ching phai dwoc thwe hién theo quy dinh tai diéu 6

va cac hwéng dan trong phan nay;

11.1.2 Khi chon dap ban chéng, nén wu tién cho dap to dau (Hinh 11), d&c biét 1a & nhirng khu vic cé

didu kién khi hau khic nghiét.
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CHU DAN:

1) Binh dap; 2) Twérng chéng; 3) Phan dau to (phan chén nuwéc chiu ap);
4) Ban ngan ha lwu; 5) Ném thwong lwu; 6) Ném ha lwuy;

7) Tiéu nwéc than dap; 8) Man chéng tham; 9) Tiéu nwéc & nén;

10) Hanh lang phun xi mang, 11) Hanh lang tiéu nuwéc, 12) Hanh lang quan tric;

13) Vat chan nuwéc; 14) Khoang réng; 15) Ban ngan cac khoang réng.

Hinh 11 - Cac bé phan va két cau cta dap ban chéng kiéu to dau.

11.1.3 Chiéu day cta ban chdng do phai dwoc xac dinh nhw sau:
a) béi v&i dap to dau: t, = (0,25 — 0,50) t
trong d6: t la chiéu rong cta doan dap (xem Hinh 10).
b) Bi v&i dap c6 ban ngén chiu ap la vom hodc phang: t; = (0,15 - 0,25) t, t; > 0,068
trong d6: acq la khodng céach tir tiét dién tinh toan dén dinh dap.
Khi thda man nhirng yéu cau néu trén thi cho phép khéng tinh d6 6n dinh ctia ban chdng khi bi uén

doc.

11.1.4 Béi v&i nhirng dap ban chdng nam trong vang dong déat tay cac diéu kién clia dia phuong
phai tru tinh cac gidi phap két cAu dé nang cao do cing cla cong trinh theo hwéng cat ngang
dong chay, nhw: dam, swén cieng lién két tivng d6i ban chdng véi nhau, v.v...

11.1.5 Can thiét ké man xi mang & nén dap ban chéng néu nhw nén l1a da thAm nwéc (hé sb tham
K> 0,1 m/ngay dém).

Néu da nén thuc té khdng thAm hodc thdm it (K < 0,1 m/ngay dém), thi chi c6 thé thiét ké giai

phap man xi mang khi c6 luan chivng thich dang.

65



TCVN 9137:2023

Trong trwong hop khdong lam man xi mang, phai xét t&i viéc khoan phut xi mang, phun xi mang
vung tiép giap gitra dap véi nén va phun xi mang dé gia cb cuc bdé da & ving mat thwong lwu cla
cong trinh.

Viéc dwa thiét bj tiéu nwdc cha nén vao thanh phan duwong vién dwéi dat cla dap ban chéng phai

dwoc luan chirng bang nhivng nghién ciu chuy&n sau vé tham.

11.1.6 Trong nhitng dap cdp dac biét va cap |, nén dw kién bd tri hanh lang phun xi mang &
phan dwdi ban ngén chiu ap dé lam man chéng tham.

Khi thiét k& dap cép Il, Il va IV (va mét sb trwdng hop cla dap cép 1), phai xét dén kha nang lam
mang xi mang ma khéng can hanh lang phun xi mang, phun truc tiép to khoang réng gitra cac ban

chéng.

11.1.7 Khi thiét ké chia cac ban chéng cta dap bang cac khe néi thi cong thdng dirng, phai xem

xét kha nang dé phut xi méng hodc sé dé bé téng chén cho lién khdi.

11.1.8 D6i voi dap ban chdng, cho phép thiét ké cdng trinh xa nwéc theo cac so dd nbi tiép
thwong ha lwu nhw dbi véi dap trong lwc (xem 10.1.13 va 10.1.14).

DPéi v&i cac cong trinh x& bd tri gitta cac ban chéng, can dw kién bd tri mdi phun d& phan tan
cac tia nwdc trén bé mat long dan ha Iwu, khi thiét ké cac ban ngén ha lwu cta dap ban chéng da
thao cac Iwu lwong xa phai xét tac déng cua khi thwc va cac tai trong mach dong do dong nwéc

chay tran gay nén.
11.1.9 Viéc thiét ké két cu bé tiéu nang ctia dap ban chéng, phai thyc hién theo 10.1.14.

11.1.10 Trwong hop dan dong thi cdng qua cac khoang réng gitra cac ban chdng, tiy theo dd cirng
chéc cla da & nén dé& xem xét sw can thiét phai dung bé téng gia cd mat nén gira cac ban chéng.
Khi d6 trong I&p gia cb bé tdng phai tru tinh bd tri cAc giéng tiéu nwéc dé gidm ap lwc day nguoc

cla nwéc tham.
11.2 Tinh toan do bén va dé 6n dinh cta dap

11.2.1 Tinh toan dap va cac bd phan cta né vé do bén, dd én dinh va kha nang chéng nét, ciing nhw
két cAu bé téng cbt thép vé dd mé rong vét nit phai dwoc thwe hién theo cac yéu ciu cia TCVN
4116, TCVN 4253, diéu 8 va hwédng dan cta phan nay.

11.2.2 Khi thiét ké dap ban chéng, cac ban chdng ciing nhu cac ban ngan chiu ap phai dwoc tinh
toan vé mat d6 bén chung khi ching lam viéc theo huéng dong chay va hwéng cét ngang dong
chay.

11.2.3 Viéc tinh todn dd bén chung clta cac ban chéng trong mat phang doc theo dong chdy can
xét nhw sau (Hinh 12):

a) Dbi voi dap to dau: xét tivng doan ddrng riéng ré;

b) Dbi v&i dap cé ban ngan chiu ap lién tuc, (khdng cét rdi) gan lién véi cac ban chdng: xét ban
chéng cuing véi hai nlra ban ngan chiu ap & hai bén;

c) Déi véi dap cé ban ngan chiju ap cét roi (khéng lién tuc): xét ban chéng dirng riéng ré.
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by ~
CHU DAN:
a) Dbi véi dap ban chéng kiéu to b) Péi véi dap c6 ban ngan chiu ap c) DPdi véi dap cé ban ngan
dau; kidu lién vom; chiu ap kiéu cét rovi;
t, - Chiéu day ban chéng; t - Chiéu réng cta doan; by - Chiéu réng cla mat cét

tinh toan.
Hinh 12 - Cac so do tinh toan d6 bén doc theo dong chay

11.2.4 Théng thwong, tinh toan dd bén chung clia cac tru duwoc thye hién trén thanh phan day dd cia

tai va tac dong cla cac td hop co ban va dac biét bang cac phwong phap cua ly thuyét dan hoi.

11.2.5 Tai trong va tac dong lén dap tru chdng xac dinh theo 7.2 va 7.3.
Trong trwd'ng hop nay, tdc dong ctia nhiét dd va tac dong cua dia chan dwoc xac dinh theo cac huwéng
dan tai 10.2.4.

11.2.6 Tinh toan d6 bén chung cla cac tru trong mét phang doc theo dong chay cho thanh phan day

dl cua cac tai cla giai doan van hanh phai dwoc thye hién theo 10.2.5 dén 10.2.8.
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11.2.7 Trong nhirng trdng hop bién d0 dao dong nhiét dé theo mua cda khéng khi bén ngoai khdng
vuot qua 17°C, & giai doan so bd, co thé tinh dd bén chung clia cac dap dap bang phwong phap strc
bén vat liéu. Trong cac tinh toan nhw vay, cac hiéu rng nhiét dd6 dworc loai trir khdi xem xét, cac tac
dong dia chan trong tat ca cac trwéng hop chi dugc xét & mirc d6 OBE va ap lwc ngwoc cia tham chi
duwoc tinh dén dwéi dang lwc tac dung & phan tiép xdc nén da - bé téng.

Céc diéu kién cho dd bén chung ctia dap tru chdng duoc tinh bang cac phwong phap strc bén vat liéu

trong méat phang theo dong chay, duoc lay theo Bang 11.

trong d6 7, e, Yeds O3, Ros, D, Dy, by, t, t; Xem 10.2.10;

ay, a yw HY xem 10.2.13;

o Ung suat chinh kéo I&n nhét trén mat thuwong Iwu clia dap;

Bang 10d - Diéu kién dé bén chung cua tru chong khi sir dung phwong phap ly thuyét dan hoi
tinh toan vé&i thanh phan tai trong va tac déng van hanh day du.

Diéu kién do6 bén cua tru chéng theo ty Ié t,/t

T6 hop tai trong va tac
déng 0.50 =1 /120,25 t/1<0.25

(Pap dau to) (Ban vom va ban phéng)

Tét ca cac diém trén tru chéng

Co ban va dic biét Yutielos| < VeaRpe 1) YV ie|03] < VeaRoe 1)

M&t cat ngang cda tru chdng

Co ban o <0 ol <0
D’éC biét, khong ké déng o <0 ol <0
dét
Déc biét, c6 dong dat SEE ; 2) st <0
11333 —‘—0,25]5,, ‘
d, <min t
0,286h,

Mat cat tru chéng tiép xuc véi nén

Co ban ol <0 ch <0
Pac biét khéng cé doéng Gt <0 s <0

c — c =
dat
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Bang 10d (két thuc)

Té hop tai trong va tac

Diéu kién dé bén cua tru chéng theo ty Ié t,/t

dong 0,50 2 1 /‘t > 0,25 1 /t<0,25 ?
(Bap dau to) (Ban vom va ban phang)
Déc biét, cé dong dat SEE u
- 7 g dt‘ < 1,333(? - 0,25]@2 3) G, <0

CHU THICH 1: Khi kiém tra do bén mat dwéi. gia tri o3 cho phép tinh v&i gia tri trung binh trong viing cé chiéu rong 4,0 m

clia mat cat ngang tinh toan.

CHU THICH 2: Khi khéng dap (rng dwoc diéu kién dd bén chung cua tru chéng, thuc hién theo hwéng dan cla diéu

10.2.13

CHU THICH 3: T4t ca cac trwong hop khdng cé man xi méng, thay gia tri a, bang b,

Bang 11 - Cac diéu kién vé dé bén cua tru chéng khi tinh toan dé bén cta ching bang phwong

phap stpc bén vat liéu

T6 hop tai trong va tac dong

Diéu kién dé bén cua tru chéng theo ty lé ty/t

0,50 > t,/t > 0,25 t,/t<0,25

(Bap dau to) (Ban vom hoac ban phang)

T4t cac diém trén tru chdng

Co ban va dac biét

“¥n'Yic |'33 | L Yed Ry Fn 'Yl |'33| L Yod By

Mat cat ngang tru chéng

Co ban o] 20,25y, 7} oy|2025y,Hg
Déc biét khong cé dong dat ol <0 g; > 0,25y, HE
Mat cat tiép xac
Co ban ol <0 ok <0
Dac biét khong ké dong dat s <0 g <0

CHU THICH: Khi kiém tra do6 bén mé&t duéi. gia tri o3 cho phép tinh vé&i gia tri trung binh cla ving cé chiéu rong 4,0 m

trong mat cat ngang tinh toan.

69



TCVN 9137:2023

Bang 94 va 10 trinh bay cac diéu kién do bén lién quan dén cac diéu kién dwoc tinh toan trong mat
phéng doc theo dong chay theo phwong phap ly thuyét dan hdi va phwong phap gan dung (phwong
phap strc bén vat liéu) ddi véi cac td hop co ban cuda tai trong va tac dong, ciing nhw déi véi cac té

hop d&c biét khdng bao gébm tac déng dia chan.

11.2.8 Ung suét va ndi lwc phat sinh & tru chéng khi c6 tac dong dia chan dwoc xac dinh phu hop voi

cac yéu cau cla 10.2.9.

11.2.9 Tinh toan dd bén cla tru chéng theo huéng dong chay véi cac tac dong dia chan dwoc dinh
hwéng doc theo truc clia dap va trén tai trong thay tinh néu dap tran nam gira cac try clta dap.
Khi tinh toan d6 bén cta ban chdng theo hwéng cét ngang dong chay, ban chdng dwoc coi nhw tdm
thdng dirng bi ngam vao nén. Khi tinh toan ban chdng theo td hop céac tai trong va tdc dong co
ban va dadc biét khong xét dong dat thi mat thwong lwu va ha lwu cta tAm coi nhw tw do, khi tinh
theo t hop déc biét clia cac tai trong cé xét dong dat thi mat thwong lwu va ha lwu cla tdm coi
nhw tw do, khi tinh theo t6 hop déc biét clia cac tai trong c6 xét dong dat thi mét thwong lwu va ca
mat ha lwu cGa tdm néu c6 ban ngan & ha lvu dwoc coi nhw tAm cé gbi tw do. D6 clrng cla tAm
dwoc xac dinh co xét dén cac phan dau thwong lwu va ha lwu.
Khi tinh toan do bén cta ban chéng trong mat phang ct ngang dong chay dbéi véi dap thudc tat ca
cac cap, khéng phu thudc vao chiéu cao cta cong trinh dbi véi cdc mat bén cta ban chéng phai
tuan theo cac diéu kién do bén khi tinh theo t& hop céc tai trong va tac dong co ban va dac biét
khong xét dong dat:

oy <0;
trong do: o3/ - 'ng suét phap téng trén mat phang nam ngang, dwoc xac dinh bang cac tinh toan do
bén tru chéng trong mé&t phang doc theo dong chay va trong méat phang vuéng goc véi dong chay.
Trong céac so do tinh toan cac tru chéng chiu udn theo chiéu vudng géc véi dong chay, can tinh dén

két cAu dap tran va cac yéu td khac lam ting d6 cirng cta két cAu theo huéng nay.

11.2.10 Viéc tinh toan d6 bén cho ban chiu ap lyc, tuy thudc vao loai va chiéu cao cla dap tru chéng,
nén dwoc thwe hién trén cung tai trong va tac dong va té hop tai trong nhw cach tinh dd bén cla tru
chéng.

11.2.11 Khi tinh toan d6 bén ctia phan dau ctia dap to dau bang phwong phap gan ding (dwa trén strc
bén vat liéu), gia thiét rang cac lwc phap tuyén phan bb déu duwoc ap dung cho phan dau va phan lién
ké no6 dat 1én tru chéng dé can bang tai trong bén ngoai Ién phan dau; Khi tinh toan phan dau bang
phwong phap ly thuyét dan héi, phan dau dwoc coi nhw dwoc ngam clrng vao than cla tru chdng.

Khi tinh toan d6 bén phan dau phia thwong lwu tru chéng cla dap to dau, bat ké chiéu cao cla dap,
cac diéu kién vé do bén phai dwoc dap trng tai tat ca cac diém cla phan dau:

'Yn'\/lc‘o_z’ = 'chRb'c 1

YuYicOz < chRbn
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trong d6: o - (’ng suat phap tac dung lén mét phang thang dirng vudng géc véi truc dap
%y Her Yeds Roe Xem 10.2.10; Ry, xem 10.2.15;

Trong vung chiu kéo theo hwéng cla truc dap & vi tri dau phia thwong lwu ctia dap to dau can dy tinh

dat cot thép cau tao.

11.2.12 Khi tinh toan dd bén clGa ban vom bang cac phuwong phap don gidn (phwong phap strc bén
vat liéu) thi coi vom mét nhip, con khi tinh toan theo phwong phap Iy thuyét dan héi thi xét dén vé tru
mot nhip. Cac tinh toan dwoc thwe hién cé tinh dén so d6 thwc cia viéc d& ban vom trén cac tru
chdng.

Khi tinh toan d& bén ban phang theo phwong phap gan dung (phwong phap sirc bén vat liéu) xem nhw
mo6t dam mét nhip va khi tinh toan bang phwong phap dan héi - nhuw mét ban san mét nhip.

Céc diéu kién do bén cia ban vom va ban phang phai dwoc thwe hién theo huwéng dan ciia TCVN
4116.

11.2.13 Tinh toan dd bén cuc bd cho cac bd phan clia dap tru chéng phai dwoc thwe hién trén cung
céac t6 hop tai trong va tac dong nhu tinh toan dd bén chung ctia dap.

Tinh toan d6 bén cuc bd clia dap tran, md, twong riéng biét va twong bao, cac két ciu cia clra lay
nuwéc dwdng 6ng dan nwéc tuabin va cac bd phan ctia dap tran xa |d thi cong va van hanh, xac dinh
(ng suét cuc bd xung quanh cac 16 khoét va cac khe hé khac trong céac tru phai duwoc thwe hién theo
10.2.16.

Viéc tinh toan dd bén cuc bd cho cac phan céng s6n cling véi ban vom va ban phang, ciing nhw tinh

toan cac tAm day, can duoc thye hién theo hwéng dan cia TCVN 4116,
11.2.14 Tinh toan d6 6n dinh cla dap tru chdng phai dwoc thwe hién theo 10.2.18 dén 10.2.21.
Dbi v&i dap to dau, can tinh toan do 6n dinh cla cac phan riéng biét; déi véi dap c6 ban vom va ban

phéng tinh tru chéng ddc l1ap.

11.2.15 Do séu xt ly cac dit gay Ion trong nén da phai dwoc xac dinh bang cach tinh toan trang thai

(ng suét cla dap cung véi nén da, cé tinh dén sy khdng déng nhéat ciia nén mong.

11.2.16 Tinh toan d6 bén clia dap tru chdng va cac bd phan clia né trong thdi gian xay dwng nén dwoc

thwe hién theo hwéng dan caa 10.2.22.

11.2.17 Két cAu bé tdng cta dap tru chéng cla tat ca cac cap, bat ké chiéu cao cla dap, can dwoc

tinh toan tlr sw hinh thanh cac vét nirt tir tac déng cuia nhiét do theo 10.2.22.
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12 DPap vom va vom trong lwc

12.1 Két cau va cac bo phan cua dap

12.1.1 Thiét ké dap vom va vom trong lwc va cac bd phan clia né phai dwoc thwe hién theo hwéng dan

clia diéu 6 va phan nay.

12.1.2 Khi thiét k& dap vom nén xem xét:

a) O cac tuyén hep, khi lx/h < 2 (trong d6: |, [a chiéu dai day cung theo dinh dap; h 1a chiéu cao
dap) va long khe hinh tam giac: bé tri loai dap véi clra vom co dang tron véi chiéu day khdng dbi
hodc day hon cuc bd, & chan vom; khi d6 ban kinh phai ldy nhé nhat va goc & tam phai 1a goc

cho phép I&n nhat theo diéu kién bdo dam cho dap twa dwoc chac chéan;

b) & cac tuyén cé chiéu rong trung binh, khi 2 < I4/h < 3, khe hinh thang hodc gan giéng hinh

thang: bé tri dap c6 hai d6 cong véi cac vom cé chiéu day va dd cong khong bién dbi;

c) O céc tuyén rong, khi l/h > 3, bd tri loai dap vom trong lwc va dap vom cé chiéu day thay ddi
theo chiéu cao. Khi do6, dd cong thdng thwong sé gidm dan tlr dinh dén cb dap, doé cong dap theo
ca phuong dng va ngang dwoc lpa chon tir diéu kién tao dwoc trang thai ng suét ti wu cho

dap;

d) O tuyén khong ddi xirng va trén nén khéng déng nhét bé tri két cdu dap véi cac vom cé dang
khéng tron va chiéu day bién déi.

12.1.3 O giai doan dau cla thiét ké, viéc lwa chon thiét k& va hinh dang clia dap dwoc cho phép dua

trén cac phuwong phap tinh toan va twong tw.

12.1.4 Db cong cla dap vom theo hwéng thang dirng phai dwoc xac dinh cé tinh dén sw 6n dinh cla
céc tru va cot dirng tw do trong thoi gian xay dwng. Dong thdi phai tinh dén cac so dd xay dwng dap,
két cAu cac khe néi va thoi diém lam lién khéi (tam thei hodc 1au dai), lich trinh tich nuwéc & hd chira

cua dap va tac dong ctia nhiét do.

12.1.5 Két cAu chia dap vom nén dwoc chia thanh nhiéu doan bang cac méi ndi thi cdng theo mat cat
ngang dé tranh nirt nhiét va lan khéng déu. Cac khe ndi phai dwoc lam lién khéi trwde khi tich nwée
vao hd chira. Cac bé mét clia cac khe ndi nay nén dwoc thiét ké véi cac méi ghép vat mép (am -
dwong); viéc khdng ap dung cac khe ndi phai dwoc luan chirng.
Trong trwéng hop chung, thiét ké cac khe nbi phan khbi ciia dap vom dwoc xac dinh theo cac yéu cau
vé két cAu va do bén sau:
- Céc duwdng giao nhau ctia bé mat khe véi cac vom ngang phai truc giao véi cac truc cla
doan sau, tao thanh hinh xoan 6c cta khe;
- Quy dao cua cac khe trén bé mat gitra ctia dap phai cang gan véi phuong thang ding cang
tot;
- Bé mat clia khe phai c6 khoang céach tdi thiéu so véi méat phang thang ding;
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- Céc goc giao nhau ctia cac dwong tam cla dwdng ndi véi dwdng tAm clia bé mét tiép xac
v&i nén (hodc v&i dweng vién chu vi), néu cé thé, phai gan véi dwdng thang.
- Dbi v&i dap co chiéu cao nhé cling nhw dap cé dang gan véi hinh try, cac mdi ndi giao nhau
dworc thiét ké phang thang ding.
12.1.6 Trinh tw lam lién khdi va nhiét d6 lam kin cac méi ndi phai dwoc xac dinh c6 tinh dén trang thai
(rng suat ctia dap.
Khi thiét k&, can xem xét dén kha nang diéu chinh khéng chi nhiét dé trung binh ma con ca gradient

nhiét dé trong qua trinh l1am lién khéi.

12.1.7 Khi xem xét dap v&i nén, néu can thiét, can cé bién phap gia cb nén:

- Lam kin cac dirt gay, vét nirt I6n va 16 réng bang cach 1ap dat cac ném hoac khéi bé téng cbt thép
dé& chuyén lyc tir dap vao bén trong khdi da;

- B tri cac twong bé tong cdt thép ngam dé chuyén lwc tir dap vao bén trong khéi da;

- S dung cac neo dv (rng lwc hodc neo khéng trng suét, tworng chén hoadc két hop ching.

12.1.8 Can phai dam bao diém ty vai b& ctia dap trén nén doc theo mot bé mat vudng géc véi truc cla
vom cla dap. Pong thoi, néu can thiét, can phai bb tri cac cong trinh doc theo dwéng vién dap dé cai
thién cac diéu kién diém ty vai (mé vai bo, yén ngua, ném, khe xay dwng khdéng nguyén khéi & phan
trén clia phan vai b& clia dap, v.v.). Puoc phép lwa chon dang dwéng vién clia cb vom la cong hodc
da giac.

12.1.9 D6 sau ngam hop ly vao nén phai dwoc xac dinh dwa trén cac diéu kién dé dam bao sw 6n dinh
clia cac diém ty vai bd va trang thai trng suét thuan loi trong than dap va cac diém ty nén da.

Dé gidm trng suét khi tiép xdc cla dap véi nén, nén xem xét lam day cuc bd ctia dap doc theo duwéng
vién d&.

Phan hep nhat ctia hém nui phai dwoc 14p kin bang bé tdng dwéi dang nat. Nut dwoc ngédn cach voi

than dap bang khe ndi cau tao.

12.1.10 Khi thiét ké giao dién gitra dap va nén trong trwéng hop cé rng suét kéo tai tiép xuc clha dap
v&i nén & khu viee thwong lwu, can tinh dén:

Do nghiéng cla phan dwdi mat thwong lwu bang cach dich chuyén vé phia ha lwu céc tiét dién
ngang ndm phia dwéi so v&i cac tiét dién ngang ndm phia trén dé gidm/khr cac ng kéo do hiéu rng
trong lwong cla khéi bé tong;

Bé tri khe khdng xuyén;

B tri man xi mang chéng thAm ra bén ngoai san trwdc bang bé téng ngan;

Can dbng thdi xem xét tinh hop ly cta viéc bd tri trong nén phia trwdc dap twong thang ding voi
chiéu sau khoang 5 — 10 % chiéu cao dap.

12.1.11 Thiét bj dap tran cGa dap vom va vom trong lwc phai dwoc thiét ké cé tinh dén cac yéu cau lién
quan cla cac diéu 6, 8 va 10.
Vi s luan chirng thich hop, cho phép sir dung lién hop céc 16 bang cach cho dong xa roi tw do tiy

dau dap tran (cé hodc khéng cé miii phéng) xudng long séng gia cb hodc khéng gia cb.
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12.2 Tinh toan do bén va 6n dinh dap

12.2.1 Tinh toan cta dap vom va vom trong lwc phai dwoc thwe hién theo cac yéu cau ctia phan 7 va 8

va hwéng dan clta phan nay.

12.2.2 Tinh toan trang thai (ng suat — bién dang clia dap vom va dap vom trong lwc can dwoc thuwc
hién cé tinh dén trinh tw xay dwng clia dap, lam lién khéi cac khe va tich nwéc hd chira.
Tinh toan dap cta céac cép llI, IV ciing nhw tinh toan so bd vé dap cla tat ca cac cap, duwoc phép thuc

hién béng cac phwong phap don gian.

12.2.3 Khi tinh toan cac dap vom va vom trong luc, cé tinh dén viéc mé réng cac mdi ndi va vét nit
xay dwng, do bén cla két cdu dwoc danh gia bang dd bén cta bé téng trong ving nén.
Danh gia do bén phai dwoc thuc hién cé tinh dén viéc tdng d6 bén chiu nén tinh toan cla bé téng véi

toan bé strc chju nén twong vng theo TCVN 4116.

12.2.4 Viéc tinh toan dd bén va d6 6n dinh cla dap dbi véi cac tac dong dia chan phai dwoc thyc hién
theo 10.2.4 dén 10.2.6 theo hwéng bét loi nhat clia cac tac ddng nay va khi tinh toan theo ly thuyét
doéng lwe khang chén - cé tinh dén bai toan ba thanh phan (bai toan khéng gian) hodc hai thanh phan
(bai toan phéng) cla tac dong dong dét.

Tinh toan d6 bén nén duwoc thuc hién co tinh dén viéc mé rong cac mbi nbi va vét nirt xay dwng cho

cac muc nwédc hd chra khac nhau.

12.2.5 Dbi v&i dap vom va vom trong lwc, can tinh toan dé n dinh ctia cac diém twa da vai bo.
Déi v&i cac dap trong cac phan rong (khi lg/h > 3), can phai tinh toan dd én dinh chung ctia dap cung

v&i nén da. Trong moi trwérng hop, can tinh toan dd bén cuc bod (d6 6n dinh) tai chan dap.

12.2.6 Khi tinh toan d6 6n dinh clia cac diém twa vai bd va trang thai kéo cltia nén dap, céc tai trong va
tac dong sau day dworc tinh dén: cac lwc truyén tir dap, trong lwong ban than cta khéi da, tac dong

cta thdm va dia chan.

12.2.7 Tinh toan d6 6n dinh cla cac diém twa vai bd phai dwa trén phan tich trang thai gi¢i han cla
cac khdi da riéng 18, dwoc phan bd co tinh dén cac diéu kién dia ky thuat, dia chat va dia hinh. Do 6n
dinh cta diém twa vai bd dwoc xac dinh bang cach tinh toan cho khdi da kém 6n dinh nhét.

Viéc tinh toan én dinh tong thé ctia dap vom va vom trong lwc phai dwoc thue hién dwa trén so d6

dong hoc cé thé xay ra nhat vé dich chuyén dap cuing véi nén & trang thai gii han.

12.2.8 Khi tinh toan d6 bén va dd n dinh ctia dap vom va vom trong lwc, ngoai cac hé sbé cla diéu

kién lam viéc v trong Bang 6, cn tinh dén cac hé sb cla diéu kién lam viéc v, trong Bang 12.
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Bang 12 - Cac gia tri cua hé sé diéu kién lam viéc cta dap vom va dap vom trong lwc

Dang tinh toan Hé s6 diéu kién lam viéc ycga

1 Tinh toan dd bén chung cho dap vom va vom trong lwc:

- Chiu kéo Vota1 = 2,4
- Chiju nén 'chda,lz 0,9
2 Tinh toan 6n dinh diém twa vai bo clia dap véi té hop co Yegaz = 1,0

ban va dac biét khong ké dong dat

3 Tinh toan 6n dinh chung ctia dap trén cac mat cat rong, voi

.. . 2 . o AR . . R Lo 'cha,S:lyl
tai trong cua tdé hgp co ban va td hgp dac biét khdng cé déng

dat

4 Tinh toan én dinh diém twa bd va 6n dinh chung cta dap Yedas = 1,1

khi c6 dong dat SEE

CHU THICH: Trong trwéng hop c6 nhiéu yéu tb tac dong ddng thoi, tich clia cac hé sb twong (ng cla didu kién van hanh

duoc dwa vao tinh toan (vi du, khi tinh toan én dinh téng thé ctia dap trén cac mat cét rong, cé tinh dén anh hwéng cua dia

chén Yeda = Yeda,3 " Yeda,d 11x11=121

12.2.9 Khi tinh toan cho dap, can xem xét dén anh hudng cla ctva lady nwédc va dap tran nam trong
than dap déi véi kha nang chiu tai cia than dap.

Khi tinh toan dap vom va dap vom trong lwc cho d6 bén chung ma khong tinh dén cac bd phan riéng lé
(md, dinh dap, dap tran, ctra lay nwédc, dwdng 6ng ap lwc, v.v.), cac bd phan nay phai dwoc tinh riéng

vé do bén cuc bd.

12.2.10 Tinh toan trang thai rng suat — bién dang va dé bén cuc bd ctia nén dap vom va vom trong lwc
phai dwgc thye hién theo TCVN 4253. Trong tredng hop nay, kha nang hinh thanh cac khu viec bién
dang déo trong dap lién ké vai b&r dwoc tinh dén. Néu cac diéu kién dd bén cho cac bé mat giam yéu
ctia khéi da khéng dwoc thda man, cac bién phap nén duoc thue hién theo 12.1.7.

Néu cé s8n di¥ liéu dang tin cay, nén tinh dén trwdng (rng suat tw nhién (trong khu virc) trong céac tinh

toan trang thai (’ng suat va trong danh gia do6 bén cta nén.

13 An toan dap

13.1 Yéu cau chung

Dé& dam bao an toan cho dap, yéu cau phai thuc hién cac cong tac trong giai doan thiét ké va van hanh
dap, bao gom:

- Thiét |ap céc tiéu chi an toan cltia dap dwéi dang cac gia tri cho phép: La cac gia tri vé tai trong va ap

lwe tac déng, (rng suét cho phép, gradient thAm cho phép...
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- Dw bao trong giai doan thiét ké va xac dinh trong giai doan van hanh cac chi sé chan doan trang thai
ctia két ciu, dic trwng cho sw an toan ctia né: 1a cac quy luat chuyén vi, bién dang, lwvu lwong tham...;
Dé dap ng cac yéu cau vé an toan dap, can phai: thiét ké b tri cho cong trinh thiy céng cac phwong
tién ky thuat dé dam bao kiém soat tinh trang clia chang; t6 chirc va tién hanh quan trac thuc dia vé

tinh trang cla cac két cau; tién hanh kiém tra thuwdng xuyén cac cong trinh.

13.2 Quan trac thwc dia

13.2.1 Quan trac thyc dia bao gébm st dung céc thiét bi quan tréc 1ap dat trong cong trinh va quan sat
trwc quan (kiém tra bang mat thwong).

Trong cac dw an dap bé tong va bé tdng cbt thép cap dac biét, cap | va Il, can phai lap d&t cac thiét bi
quan tréc (TBQT) trong két cdu,nén va trén cac vai b&r dé tién hanh quan tréc thue dia vé tinh trang
cla cac két cAu, nén méng va cac vai bo trong thoi gian xay dwng va trong qua trinh van hanh, st
dung; théng thwéng can lap dat mot hé thdng tw dong thu thap sb liéu cho TBQT. Déi véi dap cép I,
IV viéc |&p dat TBQT can dworc luan chirng.

Quan sat trirc quan dwoc thwe hién cho tat cac cap dap.

13.2.2 Quan trac thyc dia trén dap bé téng va bé tdng cbt thép nén dwoc thwe hién theo chwong trinh
dwoc lap trong qua trinh thiét ké va dwoc quy dinh trong qua trinh xay dwng, hoat ddng tam théi va lau
dai cta két ciu. Chwong trinh quan sat thuc dia phai bao gébm céac thanh phan va khéi lwong quan tréc
va nghién ctru thuc dia, hé théng vi tri TBQT, phwong phap thu thap va x ly di¥ liéu do lwdng va
phwong phap phan tich ching dé chan doan tinh trang cla cau tric & cac giai doan xay dwng va van

hanh khac nhau.

13.2.3 B6 tri thiét bi quan trac va coéng tac quan trac thuc dia trong qua trinh xay dwng nham muc dich
sau:

- Panh gia cdng nghé thi céng bé téng khdi I&n (kha nang chéng nirt ctia bé téng, diéu kién nhiét do,
tuan tha trinh ty thi cong céng trinh bé téng);

- Chét lwgng nguyén khéi ctia dap;

- Tuan tha cac thanh phan bé téng dwoc st dung véi thiét ké.

- Theo két qua quan sat ctia thoi ky xay dwng, can diéu chinh cac bién phap cong nghé, xac dinh cac
khu vire bj 16i (bé tdng phat trién kém, xi mang chat lwong thap, cla khe ndi gitra cac cot, hinh thanh

vét nirt nhiét do).

13.2.4 Quan trac thyc dia trong qua trinh tich nuwéc hd chiva dé xac dinh cac van dé sau:

- Tinh thdm nwéc cta bé tong theo cot nwéc (phat hién cac khu ve thdm va khiém khuyét cta bé
tong);

- Quy luat hinh thanh trang thai (rng suét - bién dang ctia dap & méi giai doan muc nwéc hé chiva;

- Ap lwc thdm clia nén 1én cong trinh.

13.2.5 Quan tréc thuc dia trong thoi ky van hanh nham muc dich:
- Xac dinh so db thyc té hoat dong tinh cla hé thdng dap - nén va sw khac biét ctia né so véi so dd

thiét ké cho dv an;
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- Lam r6 thanh phan cla céac thdng sb tai trong dw béo trong giai doan thiét ké dwoc sir dung dé danh
gia tinh trang an toan cua dap;

- Lam rd gia tri clia cac chi sé duw bao vé trang thai hoat déng dang tin cay.

13.2.6 Thanh phan cla cac théng sb dwoc giam sat co ban clia quan trac thye dia phai cho phép
danh gia do bén, do dn dinh va dé chéng thAm clia dap, ciing nhw tai trong va tac dong 1&n két cAu.
a) Trong trwdng hop chung, thanh phan ctia cac tham sé quan trac phai bao gém:

- Myc nwéc & thwong va ha lwu;

- Mirc d6 phu sa trong hé chira va cac déc tinh co ly ciia phu sa:;

- Ap lwc nguoc tai diém tiép xuc ctia két cAu nén va than dap;

- Nhiét d& ngoai troi (trung binh hang ngay) trong khu vire do, nhiét dd nwéc trong hd chiva va & ha
lwu;

- Tac dong cua tai trong dong (hoat déng cla cac td may thdy lwc, tac déng cla dong xa tran);

- Tac dong dia chan (théng sb cla rung dong dia chan cla nén va két cau);

- Chuyén vi thang dng (IGn) va ngang (trwot, l&ch, nghiéng) cla cac diém déc trwng cla dap va nén;
- D6 mé& khe co gidn va dich chuyén twong dbi clia cac phan;

- D6 mé tai diém tiép xuc cha dap véi nén;

- D6 m& céc khe thi cong va vét nirt trong khéi bé téng;

- Théng s6 dia dong luc;

- Lwu lwong thAm qua than dap, nén va vai;

- Thanh phan héa hoc cia nwéc hd chira va nwéc thdm; nhiét dd nwéc thadm:

- Bac tinh vat ly va co hoc clia bé téng trong cac khu vuc khac nhau ctia dap (d6 bén, kha nang -
chéng nwdc, md dun dan héi tinh va déng, v.v.);

- Hw héng co’ hoc cho khéi bé tong;

- Trang thai nhiét dd ctia dap va nén;

- Trang thai (rng suét cta dap;

- Trang thai (rng suét va bién dang clia méi déc vai dap;

- Thuay lwc dong chay tai dap tran va & cac khu vuc;

- Hw héng cho cac bé mét bé tdng clia cac mat dap tran, khe van va cac vang c¢é muc nwéc thay dbi;
- Hw héng cho céc cong trinh tiéu ndng (bé tiéu ndng, san tiéu nang, gia cb viing chuyén tiép);

- X6i mon khu vwe ha lwu cac cong trinh thay dién;

- Trang thai (rng suét va bién dang clia swon déc vai bo.

b) Thanh phan cac quan tréc kiém tra b6 sung, cling nén bao gom:

- ng suét trong cét thép (cong trinh twong (rng clia dap bé tdong cbt thép, neo san trwdc, vé bé tong
cbt thép clia 6ng dan nuwéc, v.v.);

- ng suét trong vé kim loai ctia 6ng dan nwéc ap luc va budng xoan 6c clia cac té may thay lwc;

- V&t nirt trong két ciu bé tong cbt thép;

- V&t nirt trong |1&p bao vé clia bé téng doc theo cac thanh cét thép; bong tréc 1&p bao vé clia bé tong;

- An mon cbt thép va bé tong;
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- An mon kim loai vé ctia dwdng dng ap lwe va budng xoan:

- Hw héng co hoc cho cac phu kién.

13.2.7 Cac quan trac dic biét dwoc lap cho muc dich nghién ctru nham thu thap di liéu lién quan dén
nhu cau xac nhan quyét dinh thiét ké, cai tién phwong phap tinh toan, nghién ctru mé hinh, xac dinh
trong diéu kién tw nhién cac d&c tinh co ban ctia dat bé téng va dat nén, va chon phwong phap téi wu
cho céng viéc va diéu kién van hanh. Khéi lwong va nédi dung clia cac quan trac déc biét dwoc xac

dinh b&i cac chwong trinh nghién ciru phi hop véi cac van dé dwoc nghién citru tai dap cu thé.

13.2.8 Trong cac dy an dap bé tdng va bé tong cbt thép cap dac biét véi do dia chan wéc tinh ctia khu
vire xay dwng ti cap 7 tré 1én, cling nhw dap cap | v&i d6 dia chan worc tinh ctia khu vc xay dwng tw

cap 8 tré lén, can b tri hé thdng giam sat dia dong lwc hoc.
13.3 Kiém tra tinh trang dap

13.3.1 Dé theo dbi trang thai ctia cac cong trinh thiy céng, bao gdm ca dap, nén tién hanh kiém tra
thwdng xuyén cac cong trinh, trong mot sd trwérng hop can coé sy tham gia clia cac td chire chuyén

nganh.

13.3.2 Két qua kiém tra cong trinh thiy céng phai duwoc lap dwdi dang Bao céo kiém tra ctia mau da
thiét lap v&i két luan vé mirc dd an toan cta két ciu thly lwc (tuan tha cac cau trac véi tiéu chi an toan
theo quy dinh) va danh sach céac bién phap (néu can) dé ting do tin cay va dam béo an toan cho két

céu thay lyc.
13.4 Panh gia an toan dap

13.4.1 Banh gia an toan dap bé téng va bé téng cét thép can thuc hién theo TCVN 11699. Théng
thwdng cac danh gia chi tiét nén dwoc thuc hién bang cach so sanh cac gia tri thuc té voi:

- C4c tai trong va tac dong dwoc sir dung trong thiét ké;

- CAc gia tri dé kiém soat vé trang thai clia dap theo cac diéu kién vé do 6n dinh va do bén so véi cac

quy luat tiéu chuéan.

13.4.2 CAc gié tri cla cac chi sb dé kiém soat vé tinh trang cla két ciu (chuyén vi, ’ng suét, dd mé
khe, ap lwc nwéc, lwu lwong thdm, v.v.) can dwoc du kién trong thiét ké va dwoc xac dinh trong quéa
trinh van hanh cong trinh dwa trén md hinh toan hoc hdi quy c6 tinh dén cac dac trwng ctia hé théng

nén - dap theo két qua quan trac thuc dia.

13.4.3 D& ddm bao giam sat lién tuc tinh trang ca két ciu trén dap clia cac cip dac biét, cap | va i,
nén I&p d&t hé théng giam sat chan doan ty ddng, bao gdbm hé théng cdm bién tw déng va hé thdng

théng tin dé theo ddi kip thoi sy an toan cla két cau.
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Van téc khong xé6i cho phép va ty lwu cho phép

Phu luc A
(Tham khao)
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Bang A1 - Van téc khéng x6i cho phép déi vé&i cac loai dat khac nhau *

Van téc khéng x6i cho phép khi cac dd sau
STT D4t nén dong chay h (m/s)
h=1m h = 5m h =10m h = 20m
1 | Cét hat viva lan cat thd 0,60 16 37
2 | Cét lan séi hat vira 0,75 9 20 46
3 Sét chat vira, 4 sét nang cé dé chat vira 0,85 10 23 53
4 Sai thd chira cat & sét nhe, chat 1,00 12 27 62
| Gucang e ton o=t | 1y | a4 | w | w

(*) Nguén: M.Grisin “Thiét ké cong trinh thay loi trén nén khéng phai la d4” 1966 trang 114.

Bang A2 - Ty lwu trung binh cho phép [q]w tng v&i dwéng kinh hon da (hoac khéi da) va
cac chiéu sau x6i khac nhau @

Pwong kinh hon [q]w Png V&I chiéu sAu hé x6i bang
da (m) 5m 10m 15m 20m
0,10 20 30 45 60
0,30 22 40 55 70
0,50 25 50 65 80
0,75 29 60 75 90
1,00 32 70 85 100
1,50 35 75 90 110
2,0 38 80 95 120
2,5 42 85 105 130
3,0 45 90 115 140

(**) »

Chi dan thiét ké - bao vé chéng x6i & 16ng dan va ha lwu cong trinh x&” VODGEO - 1974.
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Thw muc tai liéu tham khao
- QCVN 04-05:2022/BNNPTNT- Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé Cong trinh thay Igi, Phong chong
thién tai - Phan |. Céng trinh thiy lgi - Cac quy dinh chu yéu ve thiét ke;
- Cl140.13330.2012 lNnoTuHbI 6€TOHHbIE U Xene300eTOHHbIE;

- NameHenne N 1 K CI140.13330.2012 MNnoTuHbl 6€TOHHBbIE U XeNe300eTOHHbIE, YTBEPXKOEHHOE U
BBEAEHHOE B AencTene npnkasom MnHucTepcTea CTpoMTENbCTBA U XKUMULLHO-KOMMYHarbHOro
xo3auncTtea Poccuickon ®egepaunm ot 30 Hos16ps 2018 r. N 783/np.
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